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 به نام خدا

هاكش تأثير كيفيت آب بر كارايي علف

 ناصر باقراني

و منابع طبيعي گلستان و آموزش كشاورزي  عضو هيئت علمي مركز تحقيقات

 1393بهمن ماه
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:مقدمه

و مواد عوامل متعددي مانند كيفيت ماده و نازل همراه علف موثره و نيز شرايط كش، نوع سمپاش هاي مورد استفاده

بي چه كه در اينآن. ها مؤثر هستندكش محيطي بركارايي علف آب"توجهي قرار گرفته است ميان مورد مورد"كيفيت

بهآب خالص در طبيعت وجود. باشد نياز براي سمپاشي مي و آن ندارد همين دليل وجود مقادير مختلف ناخالصي در

به مي به. وجود آورد تواند درجات متفاوتي از كيفيت آب را و غير هاي قابل صورت مواد موجود در آب حل وجود قابل حل

مي مواد قابل. دارند و يا شوري آب درحل موجب سختي، قليائيت ك قابل كه مواد غير حالي شوند، آنحل باعث دورت

. گردند مي

:آب سختي

مي آب . باشد)+Na(و سديم ) +++Fe(، آهن)Mg++(، منيزيم)Ca++(هاي كلسيم شود كه حاوي يون سخت به آبي اطلاق

و قادر هستند كه با ملكول علف اين يون بهكش ها همگي داراي بار مثبت بوده و همين علت بنيان هايي كه اسيدي بوده

من آن هر كربنات گرم آب برحسب ميلي سختي درجه. في است، اتصال برقرار نمايندها داراي بار ليتر آب بيان كلسيم در

در سختي براي نمونه يك درجه. آب با هم تفاوت دارد سختي در كشورهاي مختلف، مقدار يك درجه. شود مي آب

و آمريكا به با فرانسه، انگلستان، آلمان در درليتر كربنات گرم ميلي2/17و10،3/14،10ترتيب برابر نظر گرفته كلسيم

50يا(كلسيم والان كربنات اكي آب وضع شده كه برابر يك ميلي سختي امروزه، يك واحد همگاني براي درجه. شده است

.در هرليتر آب است) كلسيم گرم كربنات ميلي

و منيزيم است بيكربنات واسطه وجودبه موقت سختي. سختي ممكن است موقت يا دائم باشد و عامل هاي كلسيم

و نيترات دائم سولفات سختي مي ها، كلرورها و منيزيم و دائم را سختي مجموع سختي.دنباش هاي كلسيم مي موقت كل

از آبي كه سختي. نامند كم والان كربنات اكي ميلي5/1كل آن والان اكي در برخي از منابع يك ميلي(تر باشد كلسيم

ميآب) كلسيم ذكر شده استتكربنا در ها بر اساس غلظت كربناتآب بندي سختي دسته. شود نرم محسوب كلسيم

.نشان داده شده است1جدول 

آب دسته-1جدول  كلسيم ها بر اساس غلظت كربنات بندي سختي

)ليتردرگرمميلي(كلسيممقدار كربناتنوع آب
ازكم نرم 75تر

 150تا76 سختي متوسط
 300تا 151 سخت

از بيش بسيار سخت  300تر

نشان)الف-1شكل(حلقه چاه استان گلستان 462در) كلسيم براساس غلظت كربنات(آب بررسي سختي

در مي به درصد چاه59و40دهد كه كلاس آب و خيلي ها مي ترتيب سخت در. باشد سخت آب 437وضعيت منبع
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و خيلي شكل(سخت هستند سخت

 گلستان در طي فصول مختلف تغيير

. يافته است

)ب( سطحي

و موثره، فرمولاسيون علفص ماده كش

ها مناسب كشليتر براي مصرف علف

شده هاي توصيهحل از راه. عمل آيده

و آمومركز تحقيقات- روبروي سازش- شهيد دكتر بهشتي

017- 32159813: نمابر 017- 32150063-4:س

آب34و66ترتيب زيرا بهن نيست؛ سطحي نيز درصد منابع

گ ها نشان داده است كه سختي آب منابع زيرزميني استان

درصد افزايش يا25ها حدودآب سال گذشته سختي 10ي در

س) الف(فراواني سختي آب منابع آب زيرزميني-1شكل و

 كلسيم در استان گلستان اساس غلظت كربنات بر

حرارت آب، خواصو درجه pH ناشي از آب سخت بستگي به

به. با سم دارد از اين باتوجه لدر گرم يليم 400كه سختي بيش

كننده سختي آب اهتمام بيشتري بهص استفاده از مواد اصلاح

به هاي سخت مي آنتاگونيستي آب .موارد ذيل اشاره نمود توان

ش-گرگان: پستي نشاني خيابان

تلفن تماس 4915677555:كدپستي

سطحي نيز بهتر از اين

ه نتايج آزمايش).ب-1

نمايد؛ ولي چنداني نمي

شدت عوارض ناش

ب مدت زمان تماس آب

خصوص نيست، بايد در

براي كاهش اثرات آنتاگ
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كاربري، بهبوددهنده)Activator(ها كنندهافزودني در سه گروه فعال مواد:هاي غيريوني استفاده از مويان-1

)Utility modifier (قطرهو بهبوددهنده)Spray modifier (مي تقسيم بندي كه در مورد نوع دسته اينبا. شوند بندي

به تركيباتي كه در هر گروه به بهككلي فعال طور كار رفته، اختلاف نظرهايي وجود دارد؛ اما مي ماده ننده شود اي اطلاق

ميي بهبوددهنده. بخشدكش را بهبود كه فعاليت آفت هاي فرمولاسيون را اي دانست كه ويژگيتوان مادهكاربري را

و بهبوددهنده قطره، ايجاد تغيير در خصوصيات فيزيكي قطرهاصلاح مي هاي غيريوني مويان. سمي را بر عهده دارد نمايد

مي جزو مواد افزودني فعال آن ها در آب يونيزه نمي اين مويان. شوند كننده محسوب و مصرف ها، نوعي حفاظت شوند

به فيزيكي علف مي كش در برابر كاتيون را در ميلي 100ها حداقلر توصيه شده اين مويانمقدا. آورد وجود  100ليتر

. باشد ليتر آب مي

و مرحله رشدي گياه: كاهش حجم آب سمپاشي-2 و علف بسته به نوع سمپاش مورد استفاده، نوع هرز، زراعي

و غيره، ممكن است مقدار آب مورد استفاده در سمپاشي متفاوت باشد سختي م اينبا. آب واجهه با حال، در صورت

بي. هاي سخت، توصيه شده است كه از حداقل آب براي اين منظور استفاده شود آب مورد بر مقدار آب سمپاشي افزودن

آن مي و ضمن افزايش احتمال برخورد كش، تعداد هاي علف ها با ملكول تواند مقدار كاتيون را در آب افزايش داده

ميهم. ها را نيز غيرفعال نمايد بيشتري از آن تواند ميزان چنين، بايد توجه داشت كه كاهش غلظت سم در واحد سطح

. هرز كاهش دهد جذب آن را توسط علف

ها دامنه مصرف حداقل تا حداكثركش براي بسياري از علف:كش استفاده از حداكثر مقدار توصيه شده علف-3

مي. معين شده است آب توصيه سمپاشي، از حداكثر دز توصيه شده استفاده سخت براي شود كه درصورت استفاده از

.كش تا حدودي جبران شود شده علف هاي غيرفعال شود تا ملكول

آب كاربرد فوري علف-4 ها بر ملكول هاي مهم براي كاهش اثر كاتيون يكي از توصيه:سخت كش پس از اختلاط با

آن است كش اين علف چه.ن سمپاش وجود نداشته باشدها در مخز كه فرصت كافي براي انجام واكنش بين درضمن، هر

به آب گرم مي دليل تأثير دما بر افزايش سرعت واكنش تر باشد، . نمايد هاي شيميايي، نقش زمان اهميت بيشتري پيدا

آب افزودني معدني بهبود استفاده از مواد-5 بي آمونيوم يكي از مواد سولفات: دهنده خطر، معدني قابل دسترس،

و مؤثر در كاهش اثر مي سوء كاتيون ارزان به سولفات. باشد ها بر ملكول سموم هاي آبدار صورت كريستال آمونيوم خالص

مي 14/132ملكولي رنگ با وزن سفيد  760اد سانتيگر درجه20قابليت حلاليت اين ماده در آب در دماي. باشد گرم

در آمونيوم در مقدار توصيه سولفات. ليتر استدر گرم به آب نمي pHشده، موجب تغيير محسوسي گردد؛ ولي با تفكيك

و آنيون كاتيون مي سولفات، نقش بهبود آمونيوم در سولفات با اتصال به كاتيون آنيون. نمايد دهنده خود را ايفا هاي موجود

و احتمال برخورد علف هاي آب سخت، موجب كاهش غلظت يون آن آزاد درون آب شده مي كش با . دهد ها را كاهش

مي كاتيون و سه ظرفيتي محافظت هاي قوي كش، آن را در مقابل كاتيون تواند با اتصال به ملكول علف آمونيوم نيز تر دو

. نمايد
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سختي منابع به درجههتوجبا).2جدول(آب متفاوت است آمونيوم موردنياز بسته به سختي مقدار سولفات

و زيرزميني در استان گلستان، بهتر است مقدار يك كيلوگرم سولفات آب هر سطحي در 100آمونيوم براي نظر ليتر آب

كش ممكن در اينجا ذكر اين نكته حائز اهميت است كه اختلاط كودهاي مايع يا جامد همراه با سموم علف. گرفته شود

ول بااست از جهاتي مفيد باشد؛ آبي قطعاً و خيلي توجه به فراواني مي هاي سخت تواند سخت در استان، اين اختلاط

و علف عبارتبه. ها را حادتر نمايد مشكل كيفيت آب مفيد است كه با آب نرم يا متوسط كش زماني ديگر، اختلاط كود

و در ه حاضر بيش حال انجام شده باشد . ستندتر منابع آبي استان فاقد چنين خصوصيتي

آب مقدار سولفات-2جدول  آمونيوم خالص مورد نياز براي اصلاح سختي

كلسيممقدار كربنات
)ليتردر گرم ميلي(

آمونيوم موردنيازسولفات
در( آب 100گرم )ليتر

از كم  300 250تر
250 -500 600 
 900 1000تا 500
از بيش  1500 1000تر

pH آب:

و بارانتجزيه موادآلي، آب اسيدكربنيك و برعكس هاي اسيدي موجب افزايش اسيديته هاي آن، وجود يون ها شده

بي)-CO3(كربنات  آب)-OH(و هيدروكسيد ) PO4-3(، فسفات)-HCO3(كربنات، مي موجب قليائيت اسيدي. شوند ها

و اتللو هاي خانواده سولفونيلكش بودن آب موجب كاهش كارايي علف اوره مثل گرانستار، توتال، شواليه، آتلانتيس

شدكش چنين، قليابودن آن، موجب كاهش كارايي علفهم. گردد مي كه. هاي اسيدي خواهد تحقيقات نشان داده است

بي گرم ميلي 500وجود بيش از  ميكش كربنات، كارايي علف درليتر يون به ماهيت باتوجه. نمايد هاي اسيدي را مختل

آنكش تر علف اسيدي بيش آب ها، احتمال تفكيك ملكول اسيدها در حالت عادي. هاي قليايي وجود دارد ها در

به خاصيت چربي) پروتونه( ميدوسآب) يونيزه(شدن محض تفكيك دوستي دارند، ولي آب. شوندت از تركيبات دوست

مي لايه چرب كوتيكول برگ به و سختي عبور آن دليل خنثي شدن مكانيزم تلهبه نمايند ها يوني در خارج از سلول، عبور

. شود از غشا سلول نيز با مشكل مواجه مي

آن كش، ميزان اسيدي بودن ماده ماهيت شيميايي علف بسته به ها كاملاً يونيزهكشفعل. ها متفاوت است موثره

آن نمي و براي بيان شدت اسيدي بودن به شوند مي)PKa(تفكيك از شاخص ثابت pHجاي ها تفكيك ثابت. شود استفاده

مي در به هاي علف از ملكول نيمي pHدهد كه در كدام واقع نشان و نيمي صورت تفكيك كش به نشده صورت ديگر

بهكش علفPKaمقدار. وجود دارند) يونيزه(شده تفكيك مي هايي كه در طور عمده در استان گلستان مصرف شوند

. نشان داده شده است3جدول 
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 هاي پرمصرفكش ثابت تفكيك برخي از علف-3جدول

 طيف سمومPKaتوصيف

آب همه سموم قابل>5/3 اسيد قوي دي، لونترل، بازاگران، رانداپ، گراماكسون،-تو،فور(حل در
 استومپ+ سنكور+ پوماسوپر+)سوپر سوپر، توردون، ديالن پرسوئيت، دوپلوسان

)آكسيال(هادن+ها ديم6/3-5/4 اسيد نسبتاً قوي
ها اكسيدازول+ها دي نيتروآنيلين+ها فوپ5/4-6 اسيد ضعيف

ها اوره سولفونيل<1/6اسيد خيلي ضعيف

به اسيدهاي به راحتي از دست نمي قوي هيدروژن خود را و هاي موجود،آب pHهمين علت نيز در دامنه دهند

و آكسيال-سوپر، نابو قوي نظير سلكت نسبتاً اسيدهاي. دهند حساسيت زيادي نسبت به قليايي بودن آب نشان نمي اس

بهكش، بيش از ساير علف5كمتر ازPKaبا  مي pHها نسبت آن آب واكنش نشان و قرارگرفتن آب دهند و(قليايي ها در

مي موجب يونيزه) حتي خنثي و استومپ(ها نيتروآنيليندي. گردد شدن اين گروه هاو اكسيدازول) ترفلان، سونالان

و تاپ( به اسيد)استار رونستار و چندان به حساب مي آين ضعيف ها بسياري از فوپ. بالاي آب حساسيت ندارند pHد

و تاپيك، گالانت( آن...) سوپر، پنترا به نيز با اين كه اسيدقوي هستند؛ ولي ملكول هاي كش با بنيان علف صورت پيش ها

و غيره الحاق شده به متيل، اتيل و به اند در راحتي تفكيك نمي همين دليل و آب pHت زيادي هم به نتيجه حساسي شوند

و موارد استثنايي مثل ايلوكسان نيز وجود دارد. ندارند ضعيف تا خنثي مانند اسيدهاي خيلي. اين قاعده كلي است

آب هاي خانواده سولفونيلكش علف دماي(عمر هيدروليزآبي در شرايط آزمايشگاهي نيمه. قليايي پايدار هستند اوره، در

.نشان داده شده است4هاي پرمصرف در جدولكش از علفبرخي) گراد سانتي درجه 20

 هاي پر مصرفكش عمر هيدروليزآبي برخي از علف نيمه-4جدول

)روز(عمر هيدرليز نيمه

pH=5pH=7pH=9

19236/0پوماسوپر

26407/0تاپيك

25153/0آكسيال

3633252/0ايلوكسان

پايدار116گرانستار

48164147آپيروس

5/3253318آتلانتيس

پايدارپايدارپايدار46-يو

پايدارپايدارپايدارسوپردوپلوسان

34117/1.آ.برومايسيد ام



و منابع طبيعي آموزش  گلستاناستان كشاورزي

 www.ganrrc.org.ir:نشاني سايت

ها براي درصد چاهدهد كه فقط آب يك

هاكش گونه علف اصلاً براي مصرف اين

در محدوده pHدرصد موارد، 95 در

 

در)ب(

نيز كاربرد pH كاهش اثر نامطلوب

. دنبال خواهد داشتج مفيدتري به

هاي آن موجب رفع اثرات ولي يون
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مي) الف-2شكل(حلقه چاه استان گلستان 462 در ده نشان

و در درصد موارد نيز اص 73 اسيدي تا حدودي مناسب است

در pHت آب 437آب مي منبع د سطحي نيز نشان دهد كه

).ب-2شكل

و سطحي) الف(آب منابع آب زيرزميني pHفراواني-2شكل

.استان گلستان

آب عنوان شد، در جهتعنوان راهكار براي تخفيف اثر سختي

و نيز سولفات pHكننده اد اصلاحز مو آمونيوم نتايج آب

گردد؛ نمي pH موجب تغيير) شود اي كه مصرف مي محدوده

ش-گرگان: پستي نشاني خيابان

تلفن تماس 4915677555:كدپستي

د pHبررسي آب

هاي اسكش مصرف علف

وضعيت. مناسب نيست

شك(قرار دارد8تا5/7

ش

اس

عنو مواردي كه به

البته استفاده از. دارد

در مح(آمونيوم سولفات
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مي كربنات بر ملكول علف آنتاگونيستي يون بي به pHهاي كننده اصلاح. گردد كش ميصور كه شوند،ت تجاري عرضه

و از كاهش بيش از حد  مي pHخاصيت بافري داشته به. نمايند آب جلوگيري ، pHكننده ذكر است كه مواد اصلاح لازم

آن برند كه براي مصرف فوري علف ميزان اسيديته آب را تا حدي بالا مي و پس از آميختن آب كش مناسب باشد ها با

وه، هرگز ازتركيبات معدني مانند اسيدسولفوريك، كلريدريك يا نيتريك براي كم نمودنعلابه. بايد سم را مصرف نمود

pH استفاده نكنيد.

:شوري آب

و متداول شوري مهم مي ترين معيار تعيين ترين و اصطلاح شوري، معرف غلظت يون. شود كننده كيفيت آب قلمداد ها

هاي كلسيم، منيزيم، آب هستند غالباً مركب از كاتيون تركيباتي كه معرف شوري. هاي محلول در آب است ملكول

و آنيون بي)SO4-2(، سولفات)-Cl(هاي كلرايد سديم و مي، كربنات NO3(و نيترات)+K(پتاسيم. باشند كربنات
در)-

به درجه و مي دوم اهميت هستند آب همينبه. شوند ندرت از عوامل مهم شوري محسوب يها جهت، در ارزيابي كيفي

بر شور از سنجش اين يون و سايرين مانند مي صرف)B(ها . شود نظر

آب كه يون آنجا از و سديم از عوامل ايجاد سختي به هاي كلسيم، منيزيم مي ها نيز مي شمار توان نتيجه گرفت روند،

، معيارهاي سنجش شوري. هاي شور، سخت نيز هستند ولي هر آب سختي الزاماً شور نيست كه همه آب

 ECواحد اصلي. هستند) Total Dissolved Solids(مانده خشكو يا باقي) Electrical Conductivity(الكتريكي هدايت

به. است"متربر زيمنس"الملليو در سيستم بين"متربر موس ميلي"در سيستم متريك راحتي واحدهاي مذكور

مي به دسبه. باشند يكديگر قابل تبديل . متر است برسانتي موس برمتر معادل يك ميلي زيمنسيعنوان مثال يك

مي) ppm(ميليوندر يا قسمت) mg/l(ليتردر گرم خشك برحسب ميلي مانده باقي درواقع اگر آب را از كاغذ. شود توصيف

و آب زلال به مي صافي گذرانده در ماند نمك دست آمده با حرارت تبخير شود، آنچه در ظرف باقي آب هايي است كه

به محلول بوده و مي) TDS(مانده خشك نام باقي اند بي. شود ناميده كربنات باشد، روش اين روش در صورتي كه آب فاقد

و نسبتاً دقيقي است؛ ولي در و مقدار صورت وجود اين يون، حدود نيمي ساده  TDSاز آن در اثر حرارت از بين رفته

روابط تجربي زير حاكم ) TDS(خشك ماندهو باقي) EC(الكتريكي هاي هدايت بين شاخص. آيد دست نمي واقعي به

. است

و باقي-5جدول  خشك مانده رابطه هدايت الكتريكي

٠١/٠> EC>5براي
TDS(mg/l)=640 × EC(ds/m)

TDS(meq/l)=10 × EC(ds/m)

EC<5براي
TDS(mg/l)=800 × EC(ds/m)
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ليتردر گرم ميلي 500ك نبايد بيش از

در ECحالي است كه بررسي در آب

ها كمتر از حدمجاز براي درصد چاه2

وضعيت. برمتر هستند زيمنس دسي

ECاز كم متربر زيمنس دسي75/0تر

 

در)ب(ي
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مانده خشك دهند كه براي مصرف اكثر سموم، مقدار باقي مي

كم ECديگر، از آب بايد د. متر باشدبر زيمنس دسي75/0تر اين

مي) الف-3شكل( گلستان آب نشان 27دهد كه فقط شوري

و عمدتاً نيز 25/2تا75/0بين ECداراي) درصد61( است

كه سطحي نيز نشان ميب ا57دهد Cين منابع داراي درصد

ECب-3شكل(خيلي بيش از اين مقدار است.(

و سطحي) الف(آب منابع آب زيرزميني ECفراواني-3شكل

.استان گلستان

ش-گرگان: پستي نشاني خيابان
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ها نشان آزمايش

و يا به ديگر عبارت بوده

حلقه چاه استان 462

ها اسكش سمپاشي علف

EC منبع آب 437در

و در بقيه موارد Cبوده

ش

اس
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 TDSكه آخرين حد مجاز به اين جهو

شكل( استان اين شرايط وجود دارد

آب. باشدز مي به منابع دليل سطحي

ب نشان داده شده-4در شكل.باشند

مانده نيز ميزان شوري درصد باقي4

 

.گلستان در استان)ب
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توبا. دارد ECمنابع آبي استان نيز وضعيتي مشابه ) TDS(ك

در گرم ميلي 500ها هاي درصد از چاه25درليتر است، فقط

حد10تا5/0مانده خشك ازد مابقي، مقدار باقي مجا برابر

مي به چاه تري نسبت آب، داراي شوري كم ساير منابع باش ها

حد هاي سطحي شوري كمدرصد آب در تر از و 0مجاز داشته

.باشد مقدار مي

ب(و سطحي) الف(آب منابع آب زيرزميني TDSفراواني-4

ش-گرگان: پستي نشاني خيابان
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مانده خشك باقي

هكش براي مصرف علف

در) الف-4 درصد75و

و تغذيه از آب يا باران

درص60است كه حدود

حداكثر دو برابر اين مق

4شكل
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:كدورت آب

و غيرآلي معلق نامحلول در آب نظير ذرات رس، سيلت، شن، جلبك وجود مواد ها، ريزجانداران، برخي فلزات، موادآلي

و از وضوح. تواند موجب كدورت آب گردد مي تا درجه كدورت آب بر اساس شفافيت آن بندي كامل طبقه تيرگيكامل

مي اين مواد، مسير خروج محلول. شود مي و كيفيت سمپاشي را كاهش بابه. دهند سمي از نازل را مسدود نموده علاوه،

آن ماده و ،)Kd(سطحي خاك ضرايب جذب. ها را غيرفعال نمايد موثره برخي از موادشيميايي پيوند ايجاد كرده

هاي سموم براي توصيف شدت پيوند اين ذرات با ملكول) Kom(سطحي موادآلي يا جذب)Koc(آلي سطحي كربن جذب

ميبه)كش علف( تر هستند، با قدرت بيشتري سطحي بيش هايي كه داراي ضريب جذبكش بديهي است علف. روند كار

. شوند نيز به اين ذرات متصل مي

آ سطحي دراصل براي پيش ايده استفاده از ضريب جذب آب(بشويي بيني قابليت و) زميني زير هاي نفوذ به

آب(شدن رواناب ميكش علف) سطحي هاي انتقال به باشد؛ ولي از اين ضرايب براي تخمين احتمال ايجاد پيوند ملكول ها

مي علف كش از تقسيم مقدار علف)Kd(خاك سطحي اصولاً ضريب جذب. توان استفاده نمود كش در مخزن سمپاش نيز

بهشد جذب آب خاك بر مقدار علفه به كش موجود در مي خاك خاكآلي كربن بر محتوايKdچنانچه مقدار. آيد دست

و از تقسيم اين ضريب بر عددKocتقسيم شود، ضريب  مي724/1حاصل خواهد شد Komتوان به مقدار عددي نيز

ض سطحي كربن امروزه كاربرد ضريب جذب. دست يافت ميآلي خاك بيش از دو مقدار اين6در جدول. باشد ريب ديگر

مي طوريبه. ها ذكر شده استكش ضريب براي برخي از علف هاي خانواده فنوكسيكش تر علف شود بيش كه ملاحظه

كم كربن جذب داراي ضريب از آلي و ديم براي فوپKocبه استثناي پوماسوپر، مقدار. هستند50تر كم ها از ها  500تر

بهح. باشد مي ترين ها، گراماكسون داراي بيشكش در بين علف. تر است آب از رانداپ نيز بيش كدورت ساسيت پوماسوپر

.كدورت آب است حساسيت به

 هاي پرمصرفكش آلي برخي از علف مقادير جذب كربن-6جدول

نام تجاري

كش علف
Koc

نام تجاري
كش علف

Koc
نام تجاري

كش علف
Koc

3200رونستار59فوكوس3005لونترل

3394فوزيليد74سلكت13كا22توردون

4000كوبكس75اس-نابو20ستاف

6364سونالان120گراسپ30كروز

6920رانداپ128گالانت35گرانستار

11354پوماسوپر477پنترا4639-يو

15800ترفلان540تارگا50تيتوس

17581استومپ1915تاپ استار52پرسوئيت

1000000گراماكسون2963داكتال55بازاگران
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:سپاسگزاري

بهوسيله از آقاي دكتر عليرضا كياني، عضو هيئت بدين و مهندسي كشاورزي خاطر ارائه منابع علمي بخش تحقيقات فني

و راهنمايي مي اطلاعاتي مفيد و تشكر .گردد هاي ارزنده در تهيه اين مجموعه، تقدير
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