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   مقدمه

بر دارا بودن  علاوه گیاهاناین . دهندروغنی پس از غلات، دومین ذخایر غذایی جهان را تشکیل می يها دانه     

، ).Brassica napus L( کلـزا  هاي روغنـی، در بین دانه. باشندچرب، حاوي پروتئین نیز می هايذخائر غنی اسید

ا یکی از مهمتـرین گیاهـان روغنـی    کلز. باشدعنوان یکی از مهمترین گیاهان روغنی در سطح جهان مطرح می هب

دلیل داشـتن صـفات   کلزا به .است که در شرایط آب و هوایی مناطق مختلف ایران قابلیت کشت و گسترش دارد

زراعی بسیار مناسب مانند تحمل نسبی به شوري، ارزش تناوبی بالا، سهولت عملیات کاشت، داشت و برداشـت،  

تانسیل عملکرد و درصد روغن بالا و داشتن روغنی بـا کیفیـت مطلـوب بـراي     هزینه نسبتاٌ پایین تولید، دارا بودن پ

در حـال  . تواند جهت کشت در اکثر نقاط کشاورزي ایران توصیه شودزراعت در کشور بسیار مناسب بوده و می

ه حاضر کلزا بهترین گونه گیاهی براي قرار گرفتن در سیستم هاي زراعی مبتنی بر گندم و جو در ایران اسـت ک ـ 

می تواند در صورت توسعه سطح زیر کشت و رفع مسائل مربوط به زراعت آن علاوه بر این که نقش زیـادي در  

توانـد بسـیاري از مشـکلات مربـوط بـه کشـت       افزایش تولید روغن و کاهش وابستگی به روغن داشته باشد، مـی 

ر تناوب با زراعـت گنـدم و جـو قـرار     تواند دکلزا میبنابراین . متداوم گندم و جو در یک قطعه زمین را کم کند

در  .هاي هرز بکاهد و باعث افزایش عملکرد دانه این محصولات شودها، آفات و علفبیماري مگرفته و از تراک

 .شودتر و پایدارتر میواقع با کشت کلزا زراعت گندم و جو بعدي به اصطلاح بیمه شده، اقتصادي

یکی از مهمترین دلایل ناپایداري تولید در گیاهانی نظیر  نمومختلف  بروز تنش خشکی در مراحلاز طرفی،       

تاثیر تنش خشکی بر هر کدام از اجزاي عملکرد بسته به مرحلـه و شـدت تـنش    در کلزا، . کلزا، گندم و جو است

دیریت بدیهی است با داشـتن یـک م ـ   .داشته باشد دانه تواند تاثیر متفاوتی بر عملکردمتفاوت بوده و در نتیجه می

توان تاثیر تنش خشکی بر گیاه کلزا را به حـداقل رسـاند و در واقـع کـاهش عملکـرد ناشـی از       مزرعه مناسب می

یک گیاه در حال رشد در مزرعه در بیشتر طول فصـل رشـد تحـت تـاثیر تـنش هـاي       . شرایط تنش را کاهش داد

ه و طول دوره رشد و پتانسـیل عملکـرد را   دماهاي بالا سرعت نمو گیاه را زیاد کرد. رطوبتی و حرارتی قرار دارد

هـاي  تـنش . تنش شدید منابع فتوسنتزي را محدود کرده و طول دوره رشـد زایشـی را کـم مـی کنـد     . کندکم می

بنابراین . توانند از طریق تاثیر بر منابع و مقاصد مواد فتوسنتزي سبب کاهش عملکرد دانه شوندخشکی و گرما می

 مختلـف هـاي نمـوي   کرد دانه و کارایی مصرف آب به شـرایط محیطـی طـی دوره   بخش بزرگی از تغییرات عمل

تواند سـبب کـاهش   وقوع خشکی و گرماي انتهاي فصل رشد می به ویژهاي، تحت شرایط مدیترانه. بستگی دارد

  . تشکیل دانه، کاهش کارایی مصرف آب و در نتیجه کاهش عملکرد دانه شود
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  بر کلزا مختلف رشد و نموتنش خشکی در مراحل  تاثیر -1

    مرحله سبز شدن -1-1

، غیر کلزا زنیسبب تاخیر در جوانهاوایل دوره رشد کمبود آب در خشکی بستر بذر در زمان کاشت و      

مهمترین اثر تنش خشکی طی این دوره بر اجزاي . شودمیسبز و همچنین کاهش درصد  سبزشدنیکنواختی 

وقوع تنش خشکی در زمان سبز . )2008فرجی و همکاران، ( حد سطح استکاهش تعداد بوته در وا ،عملکرد

هاي هرز یکی از عواقب افزایش شدید تراکم علف. شودمیشدن منجر به کاهش تعداد بوته در واحد سطح 

هاي تولید و تواند سبب افزایش هزینههاي سبز شده کلزا در اوایل فصل رشد است که میناشی از کاهش بوته

  . )1شکل ( کاهش کمیت و کیفیت محصول شودهمچنین 

هاي مختلف جنس براسیکا در مطالعات تاثیر میزان رطوبت خاك بر سرعت و درصد سبز شدن بذور گونه      

با افزایش رطوبت خاك درصد سبز ). 1388، اسدي و فرجی، 2شکل ( زیادي مورد بررسی قرار گرفته است

میزان درصد سبز شدن نهایی . درصد سبز شدن کاهش یافته است 50تا شدن نهایی افزایش و میزان زمان لازم 

درصد است، که  83و  58، 45، 4درصد به ترتیب حدود  18و  15، 13، 11براي درصد رطوبت وزنی خاك 

  .بیانگر تاثیر میزان رطوبت خاك در سبز شدن و استقرار اولیه بذور است

  

  

  

  

  ب    الف  

  بدسبزي ناشی از تنش خشکی)هاي هرز، بین کلزا و توسعه علفتراکم بوته پای) الف -1شکل

  

       



  ۵

  

  

درصد سبز شدن  50تاثیر میزان رطوبت خاك بر درصد سبز شدن نهایی و همچنین میزان زمان لازم تا  -2شکل 

  .درصد سبز شدن بذور هستند 50اعداد داخل پرانتز بیانگر تعداد روز تا . بذور واریته تابین

       

ها و زنی وجود داشته باشد ولی رشد جوانهکه آب کافی براي جوانه یابدافزایش میزمانی  موضوع اهمیت      

این مساله یکی از ). شوداصطلاحاٌ به آن دو نم شدن گفته می(هاي جوان با کمبود آب مواجه گردد گیاهچۀ

شود که قبل از کاشت کلزا بایستی از بنابراین توصیه می. مشکلات عمده زراعت کلزا در نواحی دیم کشور است

زراعت عبارت دیگر در به. ها مطمئن شدوجود رطوبت کافی در خاك براي سبز شدن و استقرار اولیه گیاهچه

در صورت عدم وجود بارندگی مناسب در زمان کاشت کلزا بایستی تاریخ کاشت چند روزي به تاخیر افتد  دیم،

در واقع اگرچه احتمال . فی در خاك نسبت به کاشت کلزا اقدام نمودتا پس از بارندگی و وجود رطوبت کا

کاهش عملکرد دانه با تاخیر در کاشت وجود دارد ولی در عوض ریسک تولید کاهش یافته و احتمال از بین 

  . یابدرفتن بذور جوانه زده کاهش می

براي جهت کاشت، بهتر است  در صورت داشتن بارندگی کافی و یا وجود آب آبیاري ،در منطقه گنبد      

 بارندگی و در اثر عدم وجودولی . کاشت کلزا در نیمه اول آبان ماه صورت گیرددستیابی به عملکرد بالا 

و پس از در نیمه دوم آبان ماه  کلزا در منطقه گنبد کشت شرایط دیمبهتر است که در  رطوبت کافی در خاك

فته تا گیاه بتواند عملکرد قابل قبولی تولید کرده و همچنین صورت گراطمینان از وجود رطوبت کافی در خاك 

و  1382فرجی، ( هاي خشکی بعد از سبز شدن به حداقل برسدهاي سبز شده در اثر تنشخطر از بین رفتن گیاهچه

 وعسبز شدن بذور کلزا از ن. گرم استمیلی 5تا  3کلزا بسیار ریز بوده و وزن دانه آنها حدود گیاه بذور  .)1383

  درصد وزنی رطوبت خاك
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این مساله اهمیت . ها از خاك خارج می شوندژیل بوده و در موقع سبز شدن محور زیر لپه رشد کرده و لپهاپی

  . بستر بذر مناسب جهت کاشت کلزا را دو چندان می کند

که  شرایطیدر . شودوجود بستر بذر مناسب و با رطوبت کافی سبب سبز شدن سریع و یکنواخت بذور می      

ورزي، زمین را آبیاري ود در خاك جهت شخم کافی نباشد لازم است قبل از انجام عملیات خاكرطوبت موج

براي کاهش اثرات خشکی بایستی توجه شود که آب  .نمود و پس از گاورو شدن مبادرت به انجام شخم نمود

خیره شده در خاك هاي سبز شده تامین شود تحت شرایط دیم میزان آب ذمورد نیاز گیاه به نحوي براي گیاهچه

سازي حفظ و ذخیرهاهمیت بسیار زیادي جهت تامین رطوبت خاك طی اوایل فصل رشد دارد، بنابراین بایستی 

ها و رشد اولیه مناسب گیاهچه سبز شدن مطمئن جهت رطوبت خاك براي تامین رطوبت مورد نیاز براي بستر بذر

که  ورزيکم خاكیا  ورزي حفاظتیخاكهاي از روش در این ارتباط استفاده .مورد توجه بیشتري قرار گیرد

  . شود مورد توجه بیشتري قرار گیردورزي و کاشت انجام میبا تلفات رطوبت کمتري عملیات خاك

 

   دهی ساقه روزت و مرحله -1-2

به طور کلی نسبت به . مرحله روزت، یک مرحله بسیار مهم به خصوص در ارقام تیپ زمستانه کلزا است     

مراحل سبز شدن و همچنین مرحله رشد زایشی، مرحله روزت و چند هفته قبل از آن در کلزا حساسیت کمتري 

به خشکی دارد، ولی به هر حال بروز تنش خشکی طی این دوره سبب کاهش سطح برگ، کاهش تولید نسبت 

  ی در این مرحله تنش خشک. شودماده خشک، کاهش رشد رویشی و در نتیجه کاهش پتانسیل تولید دانه می

  . ها به رنگ سبز تیره تا ارغوانی در آمده و تقریباٌ به حالت ایستاده قرار گیرندتواند سبب شود تا برگمی

در این مرحله بین . شودهمزمان با گرم شدن هوا و خروج گیاه از مرحله روزت مرحله رشد سریع آغاز می     

. شوددهی نامیده میها، مرحله ساقهشروع رشد طولی ساقه. شوندمیها مشخص ها فاصله افتاده و ساقهمیان گره

سانتی متر رشد طولی کرده باشند،  1تا  5/0ها بین درصد بوته ها اولین میانگره 50به عبارت دیگر زمانی که در 

آب و مواد با توجه به رشد سریع گیاه در این مرحله تامین نیازهاي گیاه شامل . دهی شروع شده استمرحله ساقه

تواند سبب کاهش سطح تنش خشکی در این مرحله می. غذایی براي دستیابی به حداکثر تولید ضروري است

هاي فرعی، برگ، کاهش رشد رویشی، کاهش ارتفاع بوته، کاهش تولید ماده خشک، کاهش تعداد شاخه

اري از مناطق تحت کشت کلزاي در بسی. هاي گل و در نتیجه کاهش پتانسیل تولید دانه شودکاهش تولید آغازي

دیم در کشور معمولاٌ در این مرحله رطوبت کافی براي گیاه وجود دارد، که از طریق رطوبت ذخیره شده خاك 

  . شودیا نزولات تامین می
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 مرحله گلدهی و پر شدن دانه -1-3

        و گـل  وارد مرحلـه غنچـه  ) سـتانه در ارقـام زم (سـازي  هاي کلزا با توجه به دماي هوا، طـول روز و بهـاره  بوته      

دهـی شـروع شـده    هاي ظاهر شده قابل رویت باشـند مرحلـه غنچـه   ها غنچهدرصد بوته 50زمانی که در . شوندمی

با توجه به رشد سریع کلزا در طی این دوره و در نتیجه نیاز زیاد گیاه بـه آب و مـواد غـذایی بایسـتی مـواد      . است

تـرین  گلـدهی حسـاس   ،هاي گیاهیمانند بسیاري از گونه. ختیار گیاه قرار گرفته باشدغذایی و رطوبت کافی در ا

تواند سـبب کـاهش شـدید عملکـرد دانـه      مرحله نسبت به تنش خشکی در کلزا بوده و هر گونه تنش خشکی می

توجه داشـت   هاي زراعی در کلزا بایستی به این نکتهبنابراین در انتخاب تاریخ کاشت، رقم و سایر مدیریت. شود

در صورت عدم وجود رطوبت مناسب در خاك و . که دوره گلدهی با بهترین شرایط آب و هوایی مصادف شود

همچنین عدم وجود نزولات و در صورت داشتن آب جهت آبیاري تامین رطوبت مورد نیاز گیاه طی این مرحلـه  

ریشـه شـده و اثـرات تشـدیدي     کـاهش رشـد    در قبل از گلدهی، باعثخشکی تنش شدید . بسیار ضروري است

امـري   هـاي شـدید  هـاي جـوان در اثـر تـنش    ها، به خصوص غـلاف یزش غلافر. روي کاهش جذب آب دارد

تواند سبب کاهش شدید تعداد دانه در واحد اگر این تنش خشکی با دماهاي بالا مصادف شود می. متداول است

   .سطح شود

و تولید  فتوسنتزکاهش ، کاهش تعرق، کاهش سطح برگتنش خشکی طی دوره گلدهی کلزا، از طریق       

کاهش تعداد  ،فرعیهاي کاهش تعداد شاخه ،کاهش طول دوره گلدهی ،کاهش دوام سطح برگ، خشک ماده

کاهش تعداد دانه  و در نهایت کاهش تعداد غلاف، کاهش طول غلاف ،شوندهایی که به غلاف تبدیل میگل

بنابراین مدیریت زراعی بایستی به شکلی صورت گیرد که . شود رد دانهکاهش عملکتواند سبب می  در غلاف

مرحله نسبت به تنش  حساس ترینبنابراین . طی دوره فوق گیاه با شرایط آب و هوایی مناسبی مصادف شود

به هاي کشت مناسب در بعضی مواقع در موقع گلدهی اگرچه در تاریخ ،خشکی براي کلزا مرحله گلدهی است

تا حدودي ) مثل آبیاري بارانی(حتی اگر انجام آبیاري  .مشکل کم آبی نداریمهاي مناسب بارندگی دلیل وجود

روزه براي گلدهی و با یک نیاز  30 حدود با یک دوره فرضی .سبب کاهش تلقیح بشود انجام آن لازم است

مترمکعب در  2100یا  مترمیلی 210حدد متر در روز میزان آب مورد نیاز کلزا طی دوره گلدهی میلی 7متوسط 

لازم به ذکر است که . تامین شود آبیاريو آب  نزولات، رطوبت ذخیره خاك، که بایستی از طریق است هکتار

تواند متفاوت این عدد تقریبی بوده و بسته به منطقه، رقم، وضعیت رشدي کانوپی و شرایط آب و هوایی می

  . باشد

این . بیشترین میزان تبخیر تعرق و در نتیجه بیشترین نیاز آبی را دارد کلزا طی دوره گلدهی و تشکیل دانه     

یابد، مساله به این دلیل است که طی این دوره علاوه بر این که معمولاٌ دماي هوا نسبت به مراحل قبلی افزایش می

نیاز آبی و کلزا بیشترین سطح برگ و در واقع بیشترین شاخص سطح برگ را نیز داشته و در نتیجه بیشترین 

ها طی دوره پر شدن دانه، شاخص با ریزش شدید برگ ،پس از این مرحله. بیشترین میزان تبخیر تعرق را دارد



  ٨

رغم افزایش دماي هوا طی اواسط و اواخر دوره پر شدن دانه سطح برگ به شدت کاهش یافته و در نتیجه علی

به هر حال میزان آب مصرفی توسط کلزا علاوه بر . نیاز تبخیر تعرق کلزا معمولاٌ کمتر از دوره گلدهی است

از نظر سرعت رشد و نیاز آب و مواد غذایی،  وضعیت گیاه شاخص سطح برگ و تقاضاي تبخیري اتمسفر به

و خصوصیات رقم  خاك، ساختمان بافت، عمق نفوذ ریشه، نوع سیستم آبیاريخاك،  ن آب قابل دسترسمیزا

تواند در صورت به دلیل طولانی بودن طول دوره گلدهی، گیاه میست که ذکر این نکته ضروري ا .بستگی دارد

به هر حال گیاه پتانسیل مشخصی براي تولید گل و غلاف و . تنش، با آبیاري تا حدودي خودش را بازیابی کند

   .توانایی حفظ ظرفیت مشخصی از آن را دارد

درصد رطوبت  70تا  50ت خاك به محدوده در بیشتر اراضی تحت کشت کلزا، کاهش رطوببه طور کلی،      

قابل استفاده خاك تاثیر زیادي روي عملکرد دانه ندارد، ولی کاهش بیشتر میزان رطوبت سبب کاهش شدید 

درصد می رسد عملکرد دانه  70زمانی که درصد رطوبت قابل استفاده خاك به حدود . شودعملکرد دانه می

 70تا  50، اگرچه در محدوده درصد رطوبت قابل استفاده خاك بین نسبت به شرایط بدون تنش کاهش می یابد

  . درصد این کاهش عملکرد نسبت به شرایط بدون تنش شدید نیست

      

   مدیریت مزرعه -2

  گسترش سریع سطح برگ -2-1

ام شده هاي گیاهی دیگر تولید رابطه مستقیمی با میزان تعرق انجاز آن جایی که در کلزا مانند بسیاري از گونه

از کل میزان  بایستی سهم تعرقتوسط گیاه دارد، بنابراین براي افزایش تولید ماده خشک و در نتیجه عملکرد دانه 

د که نراهکارهاي مدیریتی بایستی به شکلی باشدر واقع، . افزایش یابدآب مصرف شده در فرآیند تبخیر تعرق 

یا براي گیاه  قابل دسترستواند از طریق افزایش آب میاین مساله . سهم آب مصرفی گیاه در تعرق افزایش یابد

محصول  طی دوره برداشتخاك افزایش ذخیره رطوبت . انجام شودو یا هر دو روش ذکر شده کاهش تبخیر 

- هاي گیاه بههاي موثر جهت افزایش آب قابل دسترس ریشهیکی از روش) دوره آیش(کلزا  تا کاشت قبلی

  . خصوص در اوایل فصل رشد است

جهت کاهش تبخیر، کاهش ) به صورت سرپابه ویژه (حفظ بقایاي گیاهی روي سطح خاك در این ارتباط  

   از مهمترین ابزارهاي مدیریتی هاي احتمالیبارندگیوجود افزایش ورود آب به خاك در صورت  و رواناب

کاهش  و سطح خاك این بقایاي سرپا همچنین سبب کاهش سرعت باد، کاهش رسیدن تشعشع به. باشندمی

هاي هرز در این دوره، مدیریت علف. شودتبخیر تواند سبب کاهش میزان میدماي خاك شده که در نتیجه 

یکی دیگر از ابزارهاي مدیریتی جهت افزایش سهم .ها بسیار ضروري استجهت کاهش تلفات آب از طریق آن

سریع و یکنواخت بذور و همچنین رشد  تاریخ کاشت مناسب سبب سبز شدن. تعرق انجام کشت به موقع است
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ها سریعاٌ سطح زمین را بپوشانند که در نتیجه شود که بوتهاین مساله سبب می. شودهاي کلزا میسریع گیاهچه

  . یابدمیزان تبخیر کاهش و میزان تعرق گیاه افزایش می

نتز، افزایش تولید گسترش سریع سطح برگ سبب تسریع در جذب حداکثر تشعشع خورشیدي، افزایش فتوس

هاي مصرفی هاي هرز و حداکثر کارایی استفاده از آب، مواد غذایی و سایر نهادهماده خشک، کاهش رشد علف

این مساله به خصوص در شرایط کمبود رطوبت حائز اهمیت بوده و بایستی از میزان آب موجود . شودمی

ها بایستی حداکثر آب ممکن به جاي تبخیر از سطح در واقع تحت چنین شرایطی نه تن. حداکثر استفاده را برد

تولید ماده خشک و در نتیجه عملکرد (خاك در فرآیند تعرق از طریق گیاه استفاده شود، بایستی کارایی تعرق 

  .   به بیشترین میزان ممکن افزایش یابد) دانه به ازاي آب مصرفی در فرآیند تعرق

  

  اكورزي مناسب و افزایش رطوبت خخاك -2-2

هاي خاك ورزي حفاظتی شامل هاي نوین خاك ورزي مانند سیستمدر تعدادي از شرایط، استفاده از روش  

تواند در کاهش تلفات آب از می کشت مستقیم درون کاه و کلش و بدون شخمدیسک تنها،  شخم حداقل،

ی روي سطح خاك و سطح خاك، کاهش فشردگی خاك ناشی از تردد زیاد ماشین آلات، افزایش بقایاي گیاه

ها، بهبود ساختمان خاك و در نهایت افزایش آب قابل دسترس گیاه بسیار در نتیجه بهبود وضعیت خاك دانه

ها را ورزي که کلوخههاي خاكاستفاده از روش ،که نفوذپذیري خاك پایین است مواقعر بعضی د. مفید باشد

سبب بهبود  ،گذاردمی باقیبر سطح خاك قسمت عمده کاه و کلش را  گذاشته ودر فصل آیش به جا 

ورزي نسبت به خاك ورزي کامل سبب کاهش فرسایش آبی و بادي این نوع خاك. شودنفوذپذیري خاك می

لازم به ذکر است که انجام شخم حداقل بایستی در اولین فرصت ممکن پس از برداشت محصول قبلی . شودمی

هاي به عبارت دیگر در خاك .براي این عمل بهتر است رطوبت خاك در حد متوسط باشد. صورت گیرد

   .خشک و خیلی مرطوب بهتر است چنین شخمی صورت نگیرد

ذکر این نکته ضروري است که بایستی توجه شود بقایاي محصول قبلی در سبز شدن و استقرار بذور ریز  

شده  تخلخل زیاد خاكسبب  ي گیاهیزیاد بودن بقایا، کلزابذور در موقع سبز شدن . کلزا اختلال ایجاد نکنند

   این امر. شودهاي کلزا میهاي گیاهچهقطع تماس خاك با بذر و همچنین ریشه تواند سببکه این مساله می

تواند سبب کاهش درصد سبز شدن بذور، عدم یکنواختی در سبز شدن، تاخیر در سبز شدن و در نتیجه می

جذب رطوبت و هاي کلزا قادر به شود تا ریشهها با خاك سبب میعدم تماس ریشه. بوته شودکاهش تراکم 

بنابراین در زمان بازگرداندن بقایا به خاك به میزان و نوع بقایا و همچنین میزان زمان باقی . نباشندمواد غذایی 

یکدیگر متفاوت بوده و این مساله  بقایاي گیاهی از نظر سرعت تجزیه با. مانده تا کشت کلزا بایستی توجه شود

هاي تجزیه کننده، علاوه بر نوع بقایا، شرایط خاك مانند وجود میکروارگانیسم. نیز بایستی مورد توجه قرار گیرد
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در تر و همچنین به عبارت دیگر در مناطق گرم. دما و رطوبت خاك نیز بر سرعت تجزیه بقایا بسیار موثر است

توان میزان بقایاي بیشتري را هاي کافی میمست مناسب و همچنین وجود میکروارگانیهایی با میزان رطوبخاك

در این ارتباط میزان زمان باقی مانده تا کشت کلزا نیز بایستی مورد توجه قرار . روي سطح خاك باقی گذاشت

  . گیرد

ین خاك سخت شده و هاي زیریکی از مسائل مهم در این ارتباط انجام شخم عمیق در اراضی است که لایه 

هایی با نفوذپذیري پایین سبب وجود لایه. ها مشکل بوده و یا غیر ممکن استهاي کلزا در این لایهنفوذ ریشه

متر نیز می رسد ولی عملاٌ در  دوو حتی  5/1شود که اگرچه پتانسیل رشد طولی ریشه ارقام موجود کلزا به می

عدم نفوذ . متر تجاوز نکندسانتی 60تا  40هاي این گیاه از یشهبسیاري از اراضی زیر کشت کلزا عمق نفوذ ر

هاي خاك سبب کارایی ضعیف تر خاك و در حقیقت گسترش ناکافی آنها در لایههاي پایینها به عمقریشه

هاي محیطی مانند تنش خشکی و هاي کلزا به تنشگیاه در جذب آب و مواد غذایی و همچنین حساسیت بوته

آلات ویژه از آن جایی انجام شخم عمیق نیاز به ماشین. شودها میین افزایش احتمال خوابیدگی آنسرما و همچن

و در واقع تراکتورهایی با قدرت و توانایی کششی بالا دارد لذا انجام شخم عمیق معمولاٌ در مزارع کلزا کمتر 

  . رایج است

اراضی کشور که به کشت کلزا اختصاص داده اي که بایستی به آن توجه شود این است که بسیاري از نکته

اي افشان هاي زراعی داراي ریشهاین گونه. شود طی سالیان گذشته عمدتاٌ تحت کشت گندم و جو بوده استمی

هاي سخت در اي مستقیم است حساسیت کمتري به وجود لایهبوده و نسبت به گیاه کلزا که داراي سیستم ریشه

در واقع در بسیاري از اراضی تحت کشت کلزا در کشور، به دلیل . خاك دارند متريسانتی 60تا  40اعماق 

هاي سخت و نفوذ کشت مداوم گندم و جو طی سالیان گذشته و انجام شخم کم عمق در این اراضی، لایه

 تر خاك تشکیل شده است که این مساله یکی از دلایل اصلی عدم توسعه مناسب ریشههاي پایینناپذیري در لایه

کاهش مواد آلی خاك و همچنین تردد . باشدهاي کلزا و در نتیجه حساسیت بیشتر گیاه به تنش خشکی میبوته

استفاده از زیر شکن در  در چنین مزارعی. آلات کشاورزي نیز نقش زیادي در این مساله داشته استزیاد ماشین

بدیهی است این عمل بایستی . ار ضروري استهاي نفوذ ناپذیر خاك بسیجهت از بین بردن لایهموارد مورد نیاز 

 .ی قرار داشته باشد تا بهترین نتیجه ممکن اتفاق بیافتدوضعیت رطوبتی مناسبدر زمانی صورت گیرد که خاك در 

کاهش رواناب در سطح مزرعه هاي نوین مدیریتی جهت افزایش ذخیره رطوبت خاك، استفاده از روش همچنین

         هاي محرك رشد گیاه استفاده از باکتريو مناسب هاي مدیریتی با روشدار به خصوص در اراضی شیب

  . مورد توجه قرار گیردمی تواند 
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  رقم  -2-3

سازد تا بـراي بسـیاري از   م میههاي بهاره، زمستانه و حد واسط کلزا این امکان را فرابه طور کلی وجود تیپ     

انتخـاب رقـم مناسـب یکـی از مهمتـرین      . ي کشت وجود داشـته باشـد  شرایط آب و هوایی ایران رقم مناسب برا

خصوص در منـاطقی اسـت کـه احتمـال بـروز خشـکی در آن       ابزارهاي مدیریتی جهت کاهش اثرات خشکی به 

  .)1393،بی نام( دهددر کشور را نشان می کلزابهاره مشخصات مهم ارقام  1جدول  .مناطق وجود دارد

  

  کشوردر  قام بهاره کلزااربرخی از مشخصات  -1جدول 

  50هایولا 003اسآرجی  420هایولا 308هایولا  401هایولا  خصوصیت

  کانادا  آلمان  کانادا  کانادا  کانادا  مبدأ

  هیبرید  افشان آزاد گرده   هیبرید  هیبرید  هیبرید  نوع رقم 

  44-47  42-45  44-47  43-46  44-47  روغن  درصد

  دو صفر  دو صفر  دو صفر  دو صفر  دو صفر  کیفیت روغن

  150-180  155-185  150 -185  145-175  150-180  )روز(دوره رشد 

  مناطق کشت
  گرم مرطوب و

  گرم خشک  

  گرم مرطوب و

  گرم خشک  

  گرم مرطوب و 

  گرم خشک 

  گرم مرطوب و 

  گرم خشک 

  گرم مرطوب و 

  گرم خشک 

      

هاي مورد معرفی از به سمتی هدایت شد تا رقم هاي تحقیقاتیفعالیتدر استان گلستان و نواحی با اقلیم مشابه       

مانند گلدهی و پر شدن دانه آنها با شرایط آب و هـوایی مناسـب برخـورد     يطریق زودرسی، مراحل حساس نمو

هاي کلزا در نـواحی سـواحل   ژنوتیپو سازگاري پایداري هاي در آزمایشبه عنوان مثال، براي این منظور، . کند

 ، سـاري و مغـان  گنبـد  ،کشاورزي گرگـان ات قتحقیهاي بهاره کلزا در ایستگاههاي وتیپژنتعداد زیادي از خزر 

نـین  چو هم 308و هـایولا  330هایولا ،50هایولا ،420، هایولا401و در نهایت هیبریدهاي هایولا ندکشت داده شد

و بهتـرین   داراي بـالاترین عملکـرد   003اسو آرجـی  500آپشـن  ،، کوانتـوم آزاد گرده افشـان سـاري گـل   ارقام 

دوره رشد  دارايهاي زمستانه رقمشود که  توجه .خصوصیات زراعی بوده و جهت کشت در منطقه معرفی شدند

  . در نتیجه در مقایسه با ارقام بهاره، معمولاٌ داراي تحمل به سرماي بالاتري هستندو  تري بودهطولانی

اي مناطقی که احتمال تـنش خشـکی در آن منـاطق    یکی از نکات مهم در این ارتباط این است که بایستی بر      

نژادي در هاي مختلف بهزیاد است، معرفی ارقام متحمل به خشکی به عنوان یکی از اهداف مهم در اجراي  برنامه

در واقع در انتخاب والدین و ایجاد تنوع ژنتیکی بایستی تحمـل بـه خشـکی ارقـام مـد نظـر قـرار        . نظر گرفته شود
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هـا و یـا تحمـل    ه خشکی ممکن است از طرق مختلف ماننـد زودرسـی، گسـترش بیشـتر ریشـه     این تحمل ب. گیرد

انتخـاب صـفات مـرتبط بـا تحمـل بـه خشـکی و        در ایـن ارتبـاط، تعیـین و    . حقیقی در مقابل خشکی اتفاق بیافتد

ب پـس از انتخـا  . هـا اسـت  ترین روشاز متداول یدر شرایط خشک ي مختلفهاژنوتیپعملکرد همچنین مقایسه 

هاي با هاي مورد نظر که عمدتاٌ ارقام و لاینها یا رقمصفات تحمل به خشکی، بایستی این صفات انتخابی به لاین

 . عملکرد دانه بالا وخصوصیات زراعی مطلوب ولی فاقد آن صفت تحمل به خصوص هستند، منتقل شود

زه و زاویه برگ مناسب، ریشـه گسـترده،   ارتفاع بوته مناسب، اندا مانندداشتن صفات مورفولوژیکی مطلوب       

. باشد، تعداد مناسبی دانه در غلاف و وزن دانه زیاد از خصوصیات بارز ارقام جهت کشت میغلاف مناسبطول 

هاي نسبتاٌ عمـودي در  هاي افقی در ابتداي فصل رشد و برگبهترین حالت زمانی است که یک رقم داراي برگ

شـود تـا گسـترش    مـی  هاي افقی در ابتداي فصل رشد سـبب دیگر وجود برگبه عبارت . اواسط فصل رشد باشد

سطح زمین و دریافت حداکثر تشعشع خورشیدي به سرعت صورت گرفته و در نتیجه سـهم تعـرق از میـزان آب    

هـاي نسـبتاٌ عمـودي در اواسـط فصـل رشـد و در       بـرگ  از طرفی تشکیل. یابدمصرفی در تبخیر تعرق افزایش می

تـر کـانوپی افـزایش یافتـه و در واقـع      هاي پایینشود تا نفوذ نور به لایهها سبب مینی و بالایی بوتههاي میاقسمت

تعدادي از ارقام یا هیبریـدهاي جدیـد کلـزا    . گیاه یا رقم مورد نظر بتواند شاخص سطح برگ بالاتري داشته باشد

  . تی هستندشوند داراي چنین خصوصیاکه در حال حاضر در مناطق دیم کشور کشت می

ارقام مناسب جهت کشت در شرایط تنش خشکی بایستی بتوانند حداکثر کارایی عملکرد به ازاي میزان آب       

به ازاي میزان آب بایستی به عبارت دیگر این ارقام . مصرفی و همچنین حداکثر شاخص برداشت را داشته باشند

ماده خشک را به دانه هاي در حال پر شدن منقل  مصرفی عملکرد ماده خشک بیشتري داشته و قسمت اعظم این

متر آب مصرفی در دست آوردن حداکثر عملکرد دانه به ازاي میلیه بدون شک در شرایط تنش خشکی ب. کنند

  .باشدفرآیند تبخیر تعرق یا آب مصرف شده توسط گیاه حائز اهمیت می

همچنین  ورویشی رشد کاهش طول دوره هایی با رطوبت محدود و تنش خشکی انتهاي فصل در محیط      

مانند مرحله حل زایشی احفظ رطوبت جهت مردر نتیجه میزان رشد رویشی گیاه تا یک حد معین و  کاهش

لازم به ذکر  .)1997هابکوت، ( باشدبسیار موثر کلزا در بهبود عملکرد دانه تواند میها، پرشدن دانه گلدهی و

  دوره پرشدن دانه را بدون تغییر در طول دوره رشد افزایش دهد، غالباً  است که هر مکانیسمی که بتواند طول

بنابراین اگر . تواند در مناطق با رطوبت کم و تنش خشکی انتهاي فصل رشد، سبب افزایش عملکرد دانه شودمی

یگر بهترین به عبارت د. پذیري بالایی از نظر نمو داشته باشد، بهتر از وضعیت زودرسی استرقمی بتواند تطابق

وضعیت شرایطی است که یک رقم بتواند در مواقع تنش خشکی با زودرسی از خسارت تنش فرار کرده و 

هاي با بارندگی خوب دوره رشدي خود عملکرد مناسبی نیز تولید کند، در حالی که در شرایط مناسب و در سال

  . ه باشدرا طولانی کرده و در نتیجه پتانسیل تولید دانه بالاتري نیز داشت
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  تاریخ کاشت -2-4

هاي منفی دماي بالا و تنش رطوبت طی تاریخ کاشت یک ابزار مدیریتی مهم در به حداقل رساندن جنبه      

شود تا به عبارت دیگر تاریخ کاشت مناسب سبب می. هاي مهم گلدهی و پر شدن دانه در کلزا استدوره

راحل حساس رشد گیاه مطابق شده و تنش گرماي انتهاي فصل رشد هاي پاییزه و زمستانه با فنولوژي و مبارندگی

  . )3شکل ( کاهش یابد

  

  

  

  

  ب      الف  

           . هاي کلزا که در اثر کشت خیلی زود اتفاق افتاده استخسارت گنجشک روي برگ) الف -3کل ش

  .کلزاهاي هاي نباتی ناشی از تاخیر در کاشت و رشد اولیه ضعیف بوتهخسارت کک )ب

  

تري در اختیار کلزا قرار هاي طی فصل رشد به طریق مناسبشود تا بارندگیهاي کاشت زود سبب میتاریخ     

گرفته و تاثیر تنش خشکی و گرماي انتهاي فصل رشد بر گیاه کاهش یابد، که در نتیجه تولید ماده خشک، 

با نشان دادند که ) 2009(جی و همکاران فر. کارایی مصرف آب، شاخص برداشت و عملکرد دانه افزایش یابد

  . داري کاهش یافتتاخیر در کاشت، کارایی مصرف آب به طور معنی

  

  آبیاري  -2-5

هـاي گلـدهی و پـر    وجود رطوبت مناسب در خاك جهت سبز شدن یکنواخت و سریع و همچنین طـی دوره       

  از، انجـام آبیـاري تکمیلـی در ایـن مراحـل      در صورت نی. شدن دانه جهت دستیابی به عملکرد بالا ضروري است

امکـان  ، به دلیل و مازندران گلستانهاي استان در. تواند نقش موثري در افزایش عملکرد دانه کلزا داشته باشدمی

کمتـر بـوده و اگـر آبیـاري     در این دو فصل ، نیاز به آبیاري زراعت کلزاهاي پاییزه و زمستانه در استفاده از بارش
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بسـته بـه نـوع     کلـزا ب فصـلی مـورد نیـاز    آ. باشـد می به صورت تکمیلیزنی و یا جهت تکمیل جوانهد انجام گیر

. متـر مـی باشـد   میلـی  500تا  400ولی به طور متوسط بین  ،واریته، خاك، آب و هوا و مدیریت گیاه تفاوت دارد

هـاي زودرس آب  واریتـه  .استمتر در روز میلی 7 حدود حداکثر مصرف با نیاز آبی شدیدمصرف آب در دوره 

براي دستیابی به عملکرد مناسب توان گفت به طور کلی می .کنندهاي دیررس مصرف میکمتري نسبت به واریته

 درصد رطوبت قابل استفاده خاك باشد 50ناحیه ریشه و در طول فصل رشد بالاي   که رطوبت خاك دربایستی 

   .)1384فرجی و همکاران، (

درصد کل آب قابل استفاده باید مبادرت به آبیاري گیاه نمود تا گیاه دچار تنش کم  50ز تخلیه در کلزا بعد ا      

درصد رطوبت قابل استفاده خاك منطقه موثر ریشه نیـز از طریـق پـایش رطوبـت      50آگاهی از تخلیه . آبی نشود

صـد وزنـی و درصـد    در 30براي مثال اگر رطوبت ظرفیت زراعی در خاك مزرعه برابر . گرددخاك حاصل می

 15درصد وزنی باشد کل رطوبت قابل استفاده این خاك بـراي گیـاه برابـر     15مردگی دائم برابر ژرطوبت نقطه پ

بایـد  ) درصد از رطوبت قابل اسـتفاده گیـاه   50خروج (درصد رطوبت  5/7شود که بعد از تخلیه درصد وزنی می

   .مبادرت به آبیاري گیاه نمود

باشـد لازم اسـت قبـل از انجـام     رطوبت موجود در خاك جهت شـخم زدن کـافی نمـی    در مناطق خشک که     

اسـدي و فرجـی،   ( رو شـدن مبـادرت بـه شـخم نمـود      ورزي، زمین را آبیاري نمود و پـس از گـاو  عملیات خاك

در این مناطق اگر میزان بارش براي سبز شدن بذر کافی نباشد لازم اسـت بعـد از کاشـت زمـین، مزرعـه      . )1388

ها در پـاییز نقـش مهمـی    تواند در رشد مطلوب گیاهچهزیرا سبز شدن یکنواخت و سریع بذور می ،اري گرددآبی

بـراي جلـوگیري از سـله    . تواند شروع شـود می به محض این که بذر کاري خاتمه یافت آبیاري کلزا. داشته باشد

  . ز خاك در بیاورند ادامه داشته باشدها سر اشود که آبیاري متناوب و سبک تا زمانی که جوانهبستن توصیه می

ها باید طوري صورت گیرد که همیشه رطوبت قابـل دسـترس   ها از خاك آبیاريبعد از سر در آوردن جوانه       

در صورت محدودیت آب، یک بار آبیاري قبل از کاشت یا قبل . درصد باشد 50در ناحیه ریشه در خاك بالاي 

تـأمین آب   .باشددر اواخر گلدهی براي بدست آوردن عملکرد متوسط کافی می از جوانه زنی و یک بار آبیاري

ها بر تعداد غلاف تأثیر تنش آب در ابتداي دوره رشد غلاف .ها، اهمیت زیادي دارددر شروع مرحله رشد غلاف

   .سازدگذارد، حال آنکه تنش آب در بعد از این مرحله تعداد دانه در غلاف را متأثر میمی

هاي زراعی مناسب هاي بخش کشاورزي توسعه تکنولوژي یا گزینهدر این ارتباط، یکی از مهمترین چالش        

اي جهت بهبود کارایی مصرف آب و در نتیجه عملکرد دانه در گیاهان زراعی، به خصوص تحت نواحی مدیترانه

حت دماي گرم و مناسب و در این نواحی، معمولاٌ ت. )2009فرجی و همکاران، ( گرم و نیمه خشک، است

همچنین رطوبت کافی اوایل فصل رشد، کلزا قادر است رشد رویشی و ماده خشک زیادي را داشته باشد، که 

هاي گلدهی و پر شدن دانه، سبب کاهش کارایی مصرف تواند تحت شرایط تنش گرما و خشکی در دورهمی
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تحت چنین شرایطی، انجام آبیاري تکمیلی طی . ودو تشکیل دانه و در نتیجه عملکرد دانه ش) 2004ترنر، (آب 

هاي زایشی گیاه مانند مرحله گلدهی و پر شدن دانه و همچنین تاریخ کاشت مناسب جهت برخورد این دوره

هاي مناسب مدیریتی جهت کاهش اثرات منفی تواند از گزینهمراحل حساس با شرایط آب و هوایی مناسب می

  .تنش خشکی و گرما باشد
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