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 �" �*� �#����� �+����� ,��'  
�#�� �-�� ,�.� �+,/��    0�!)��� ��!� 1�� �+  23 4�!5� �����!"  6��� 7

 ���89&
�3 �� ���� :��- �+ ;�
�
��<=�� ���> ���� ���� ;��
?� 0�'����= ��
� �� @A �� 
#�
#�. C7�� D�� 

�" �*� �#����� �E/� �� �� �=�E  �����,/�� .�+�� �+ ��'�F GH�     F���!' �� �!<I 7 &��+ 50  
!-�� 23 

���� #��� 
��/# �� 
'� �+�� �+ L�=)���M/� 7 1N+ 0�1399( O<'�� �+ &��� O�� .��*  
!'� 7�� !H� � !��� �� 

&����� P�� 0Q�* &�R+�7� �ST� �� 23 7 O<'�� U)* .�+� V�7�A�O )10-19 (
-��  �+ ���� �G ��&�  �!=�E�� 

(�)� �� 0����M/� 7 ���X-) 
'�+1395.( ��#���� 
�#�� C7�� D��  �+ ����7�H" ��M�� ��
��� �" Y��� �H" 

�� �Z=��1 
��� .��O ��" ��G[ 0:�=3 +���/��� 7 \E���  ��!� ��  !�� 
!��" 7  ����7�!H" �� ��  �!+��+  :��!)� 

]�/<I�� '�#� �� G� <H"� +��/ ���/#�
 .C7�� D�� ��[#   ̂ ���!� 0_�!E>� 0`�� F���' 
�#�� ���� ����
� �+ 

0�'�" �'���+ ���� 7 _"��� ���a� 1�"�7 ��H# ��
�� &�R+ �+ 7 �]��> ,+�> ��ME/ �)��� ���R+ F���' �� ����

�� 
�]��
��/#  0�+7)1987 .(   

����F<���  

C7�� D�� �/E P�# �+ Amaranthus SPP. &���#�� �� Amaranthaceae  �!*�.    &�!�� O!��    ��!���� �7
!d� ��

ORA �" �*� ���+��+�" ��Re Y�# �� �3 �Z<�*�<= _<[�*(C4)    .�*����+  �� Y�!# ��!� �!# ��  C7�!� D�!�  �����

�� _<� ���' 
�e 7 fdH�� O�g3 ,� G� �+ �" �*� �E-� �>�* G���'. ,�G� ��   01X�!+ h!#� �+ 7 �[��

                                                           

1 . New crop 
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�'�� �7� �+ 7 
�<[� ��i	 �� Z��> 0�]�j��A�� ��?�� fdH�� ,� ���
#�'.  ���� O�g3 ,� :��5+ O�g3 ,�

�� k�Z+ Q�M�#�A :��- �+ ���* 7�
#� &
�3 0 #� Y��  �� �=�EC7�� D��   ����� k�+ P�# ��� 0  �7
!���# 
'�

�>�* 7�� ��
+3 �<'�� ��#�� ���
'�+  0P
j� 7 �#��R�)1393(.  &7id+C7�� D��  �#�<[+�� 0�]�* G� �*� �����

) ���� Y�X��� �+ 7180-240 �*� (�<� �<#�*  0����M/� 7 P����A)1989.(  7� &�!�� G� ���� �+ C7�� D��  &�!��" �

P�n# 7 &����Xd�) �*� (�)� 0���+31398.(  

����  !"#� ����$ % 

:�d]�)� �
d<� ��H# &���  � �*�" 6��� �89�� �=�E C7�� D��  �+ ���� `����  ���
��"���N!H#  �!+��+ 7 

�� �<R+ �� �=�E ��� ���?� 
�#�� ��?#� �*�  0����M/� 7 ���X-)1395.( D�� #�� �+ �[��j� �� C7��   o�!�] �� �!?

�/� �/� �7
+ �]�E* &����� o��] �� 7 ��.�+ �<["�� 7 Z]�E* O�p�A Z]�E* �*� ��  0����M/� 7 Q��7�<*�)1990( 

���q� ��R+�7� 7 )1384 �" 
�<'�� ���+ �j�j�� ��  ( O�V�7�A ��Z���=�E C7�� D�� ��    �!?#�� �!+ �![��j� ��

�+ :�g 7 ��* ,5= ��R*��� �+ ��[# ��� �</"   �]�E!* &���!�� F!*�<� .�*� ��. (NDF
11

)    �!d]�)� O!�� ��5/45 

 .��+ GH� &��� 
-����Z�� NDF  O* ��112 �#�� �� ���7� �<���7 7 ��  D�!� \E<N� ���   �� C7�!�38   �!�47 

�*� &
' 6��Z� 
-�� ) 0����M/� 7 s�E*2001(.  

��Z�� NDF      f!���� �!+ :�g �p��!� ��R</[> 7 &��� �?#�� ��45  755     �!*� &
!' 6��Z!� 
!-�� .(NRC, 

1987)   

��Z�� NDF C��� GH� \E �� ��* ,5= ���4/64 ) (NRC,2001 GH� �?#�� �� 75/49 
-��  
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 )1990 0Maff(  .�*� &
���� �"g��E�* �=�E C7�� D��  0��.�!+ O�V�7�A ����� :�g �=�E �+ �[��j� �� ��

 ��E+�> 7 �*� ��.�+ ���8A 6���� 7 �</" ���=  f!���� �+ ,��" ��
E� �EI�� �� Z�# �]3 &��� _v�7/84  73/79 

    �!+��+ f!���� ,!��" ��
E� �EI�� �� P�� �+�e 7 O���7�A ��Z�� 7 �*� GH� &��� P���E�" �� Q7w�x�7/15  7

7/1  0����M/� 7 ���X-) �*� 
-��1398.(  

k�+���  &��� O�� �+ ���� y��� V�7�A��� �+ 6��� �� 8a��� P�� �-��� ��0���� �z/��O �+ 4i� �*�� :i9 

����Z *��
 �3��� ]�Z�O ����� �� V�7�A�O C7�� D�� �� 
I ,+�> Q��> 5 �� 7 
-�� �� 
'�+  �!"  ![+���  f!*��� 7 

{+�)� �+ ����
#�<*�� �����* #�R�� ��+���� 7 �����* #�R�� �'�
R+ ��
'�+.  C7�!� D��     ���!�� ����!j� ,��!'


* 7 O�3 0_�[E"�#�� �x�� �+ �" �*� _��*� �[��j� ,+�> :i9 ���.  �z���� Z�* k�+  C7�!� D�!�    �!+ ��![#

&Z� 7 _d	 ����� D��X*��j��=3 �����H" �� �8] �*� ��<R+  �   &�!x��� �� ��![#� ��8a� �� &��� �Z�* ���� �+ ��

&|�7�nIi� ,+�> ��	 �+ 7 &��+ �������+ �� �X[= 7 O�3 0_�[E" ��<�� ���*� ��<H�+   0����!M/� 7 ��*�
��)

2000  .(  

C7�� D�� �#�� :��- �* �+�=�E 0��  �!� ���!> &��X<*� ���� �Z�* ����d+ 7 �� ��!��.     4�!5� �� Y�!�� O!��

 �H" 0���� ��� �	  �" &
' ��+C7�� D��   0�>�!' 2��� ���*3 0O�e 
�#�� ��R� {	��� �� �d�*7 U)* ��

3 7 �j��=3��' }��� �M��� ) 0����M/� 7 ~�M]�<*�1993.( �/E"  Amaranth �#�#�� ��+� �+"  ����� �H�/�"  ��d�

��
��.   �!H" 0�Ed= F���' ��  C7�!� D�!�    �� D�7� ��!"�/" ����!H" �� ���
!d� ��  �<!' �� 7  ���]�!*  �<!'8�

      �!+ �=�!" Q�!A 7 �!>7 0y��!� 7 2�� ��� &w7�A ����� ���+ �89 ���
��"
�]�� 7 ����7�H" 0O�jj��   &�!�� O!��

&��� ��5<�� 0P
j� 7 �#��R�) 
#�1393.(  

#�[I�� 7 Ep�v=�)1389 (�� j���j� ��ME/ /"�0 ���� �8a� 7 ��X�" O�V�7�A �=�E GH� ��Re _>� D�� -
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C7�� ,��' P�>�� 0��<]7� 04�"��� M[=�"���� 7 +� P�# ��  ���!� �j�� �![  ���!> &��� 7  6��Z!�  �!"
#��/#  _!>� 

��<]7� 1�+O��� /��ME O�V�7�A 0P�� O�V�7�A 0Q�E�� 0_�[E" �X[= 7 _�Z���  7 &��� ��5<�� ��� �+ ���+ ���� 

_>� ���+ =�d�� 7 �+ ���� �+ ��ME/ .�+ 7 "�X�� 2�� ���� �8a� �+ ���� �=�E�� �+ ��X�" �� ��8a� ���NH# 

���
��" -���� .
����   

'��	�  �(�)���$�  

1- ��+  

 O��<R+�'�" ^���� D�� C7��  �" �*� �#��� ��. �� `�� ����10  �<#�!*   ̀ �!� �.�!+ ��!<�  ,>�
!I 15 

�<#�* ���� ����
'�+.  &��� O�� �M�w�]��Z�= �X-13  ��15 ���� �<#�* ����  0����!M/� 7 P����A)1989(  7  ��!��

 �3 
'� ���+ f*���35 �<#�* �����*� ����  0�<�A�� 7 �".�")1994 .( �� �<!H�+ ������ �� 35   �<#�!* �!���-

�� 1��" &��� O�� 
'� ����_�R��) 
+�� 0����M/� 7 ��=1395.(   

2-  ,�-  

 �8+ ���+ Z�� �+ ���� �+C7�� D��  0��Z� `�� �*� ���> �" �� &��� O��    ;i��!" �<![��+ ��!' �H" �3 ��

��' �H" _" {/ �� �8+ 7  &���3. �'�" {/ 1��Z=� 7 `�� �+ �8+ 2�E)� C�/� P
 �+ �<!H   �<#�!* G!� ��

�� 7�+7� ����� �+ �� &��� �#� �#��� 0�<����* P
j� 7 �#��R�) 01393.( �=�E C7�� D����  y�*7 ������* �����

 ����E> 1�"�7 ����� �+ `�� F���' �+5/4  ��0/8 �*� )Palada and Chang, 2003 (.  
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3- "��. +#�� �/�0#  

D��C7�� ORA ������ �7
d� �� !" �*� ���+     ��!" ����� �8!] 0���� �!�+�"��Re �Z<�!*�<= ��![� �3  �.�!+ ��

  _!" 7 G!H� {	��� �� �H" ���+ O���+��+ 0�*� P7�j� �MH� F���' �+ 7 &��+ �Z<�*�<=    1��!" ���!+ 7 ����!+

 �!��Z�    �!*� f!*��� ���!�+3 ��!� ).Baltensperger et al., 1995 and Elbehri et al., 1993 Grubben, 2004; Palada and 

(Chang, 2003; Reta  Alemayehu et al., 2014     f!*��� O�Zx��!� ���� �+ 7 GH� {	��� ���+ �d*�� ,+�> &��� O��

���Z� 1��" ��?<[� �� �" �*� �#���7�H" �� �<*� �3 ���+  .
�<![� `�� ���' U)* 1��" 7 ����+3 ���

 &��� �.�+ ��[# ,/�� 7 ������* _9��EC7�� D�� ��# F���' �+0�)��� 
�[     �!+ ,!��� ����
!� �!+ &��� O��

 
�]�� ��.�+ ���[+ ��ME/ 7 
�]�� 0
'� 0���R+ F���' �� 7 &��� ��H# 1�"�7 ����+3 7 ��" ��+��" �E/� �� ����

�� �H" ��� U)* ���+ O���A .
��/#C7�� D�� ��#� �� ����+ ����' P
 &
��� ��H#      �!+ ��![# &�!�� O!�� ��!�

 �)��� F���'�*�.(Akparobi, 2009; Barba et al., 2009 and Ojeifo, 1984)  

�� ����7� ��]7� �'�" �����M� Z�* �R� 0����+3��G�* � �� �E-�= &���"���  :��!-  ) ��!��   �!� ��!Re

~�A (�7� .  ) 
!'� &�7� G!� �	 �� ����� ����� 7 23 F���' �� &��� O�� �+3 ���#60  (�7�400-500  �!E��  �!<�

 L�=) �*� 0����M/� 7 1N+1398.( ) ����M/� 7 1N+ L�=1398 
#��� ��H# ��<[E� ��<*� �� �*��+ G� �� (

 �+��+ f���� �+) GH� ��7 7 �� ��7 C�*� �+ 23 4�5� ��3��" O��<H�+ �"1/17  72/2  (fdM��<� �+ P���E�"

�� F���'  C�*� �+ ����+375  
-�� ���# 
�3 �*� �+ ,��" ����+3  O���+��+ 0
���� ��-�� �=�- �R� �� ����

 023 ��Z�� 
��+ C�*� �+ ����+375 &��� �+3 ���# 
-��  0����M/� 7 1N+ L�=) ��' _�n��1398.(  
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4- ���$ 2�#�3  

�+ �'�" ^���� ����
� ,�]� {��)� ��M�� �+ &��� �/# _R� ,I���  F���' f*���  �+ �)���k�+ U)* 7  ��Z��

 
�]������ �<�u� ��S��. ��)� ,I���  { _R���/#  0���R+ �7� Q�	 7 ��� �+ &����� ��+   �!� ��!'    �=�!" �!-�= &�!��

<'�� �� 1+�� �� �S�� &��X<*� 7 �A�#�" O<[+ ���+
'�+ �0  �?�<# �� 
!�]�� ,�[#�<A �u"�
I �� &��X<*�    F���!' O!�� ��

�*� ��n<#� ���� ) 01N+ L�=1394(.  0�)��� ,��� O�+ ���+ ��= �+ �M��� &��� �� P�>�� ����� ��[# �+  �!	Q 

�7� C�[I 
�'��# �� ��*�[I �/" 
'�+ �<'��0    7 �!/# 7 
!'� &�7� Q�	 �" �*� �E�� O��</R� :���I ����

 7 28� yHdH� �" �#��� :
� ���R# �� ,�
���� O��d� �� ��' GH� &��� �+
�") . 01N+ L�=1394 .( O���+��+

��� �'�" ^���� 7 ,5= 2�N<#� �+�� f*.��� 1��Z=� �)��� ,��� �� &��X<*� �� �� &��� ��3��" ����  

 �H" ^����C7�� D��     P�
!#� ��!R� ^���!� 0&�!�� �d��	 
'� 0_"��� 0�
'Z�* ^���� �7� �+   7 �!H��� ��!�

&��� .�'�� 
���� ��S�� �
�*� ���� 7 �#�H=�C7�� D�� ��� �+      �!'�" ^���!� O�!�z/� �!*� C�[I O���A ���

��+
 ���# �+  _�n�� ���� Q�	 �� &��� O�� �"      ��<![E� ��<!*� �� ���!x# �!���� �MH� 1�� �+  �/# 7 
'� &�7�

f*��� ����� ���7� �� �HR����� Q7� ��� �'�" ^���� O��� 7 �'�" �� ����� f�*�� 1��" ��ME/����  
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 ���5�1���+ : ���C7�� D�� �=�E ��30 �'�" �� @A �7�  

  

  

���5� 2 :���+��� C7�� D�� �=�E�� 45 �7� @A �� .(��� �>�* �EI��) �'�"  
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5- ���$ 56�  

.��' &���3 �+�� �+ �8+ �<[+ 
��+ �?�<# O��<R+ �+ �+��<*� ���+  ���+ Z�� �+ ���� �+ �8+C7�� D�� 
��+  �'�"

 :��- �+ ��)*��  {/5  ��10 �E��  �<��'�" �� @A �E-�=i+ 7 P�?#� ����+3 �+ ��[# G�*   P�
!>� 7  �!+�	�

 �
' Z�* ���� �� `���=�" 7 f*��� .
'�+ `�� �� .���� �x<[+ Z�# `�� Y�# �+ �'�" {/ {/ O�x�* ���


'�+ �</" �<[��+ �'�"  0����M/� 7 �/���)1397 .(   

6-  �3�/ 8$�	3 

 �� U)* 
I�7 �� ���+ _"���C7�� D��  �d+�� ���� ������ ���* 
�#�� 0�H" 4
� 0_>� 0�)��� F���' ��

      7 :�!=3 0`�!� �� _!" �!+�	� 0\�d!q ����# &�> �+ �8+ .�*� �8+ ����# &�> 7 `�� �� �+�	� ��Z�� 0�8+ &��
#�

���/�+�� 
'� ,5= Q�	 �� ���+ _"��� 1��" ��+ ��   �!� &
!�� ,��![� O�� �" �j	��� �� O���+��+ .
#���  ��!'

� 1��Z=� �� ���+ _"��� 
��+�#��� �" ����- �� .�����+ 7 �<=�� 1��Z=� ���+ _"��� 0
'�+ 2�� �#�   7 23 ���!+ �!�

�� �+�>� �+ 
'� ,5= Q�	 �� ���89 ����
#����A  0����M/� 7 1N+ L�=)1394(.  

) ����!!M/� 7 1!!N+ L�!!=1389 ��!!��� ����!!� 7 23 F���!!' �� �!!*��+ G!!� �� ( 
#��/#  6��Z!!� �!!" ��

ME/ 1��Z=� �����M��� �� �=�E ��C7�� D��  �#�� �7�� �+�>� �� &��X<*� �+ �H�7� 
'� G������ ��
'�+ . 

 &
' P�?#� {�j�� C�*��+ �H" �R�  C7�!� D�!�        �u"�
!I Q�!5I �!R� 7 ��<![E� ����!� 7 23 F���!' ��

 \��� �E-�= �" ����- �� �� �=�E ��ME/30 �<#�*    �<![��+ F!� �7� �!��+ �E-�= 0
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