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 مقدمه  -1
 67  و  جهان  ازیموردن  یکالر   درصد   40  کنندهنی تام  و  بال   غذایی  ارزش  با  گیاهان  از  یکی  برنج

 مردم   هیتغذ  در  را  نقش  ن یترمهم  گندم  از  بعد  زین   رانیا  در.  است  ایآس  قاره  ازین  مورد  یلر کا  درصد

  که است یمعن بدان نیا. شودبرآورد می در سال لوگرمیک 35  حدود کشور در برنج سرانه مصرف. دارد

 وارد   ه یبق  و  د یتول  آن  تن   ونیلیم  2  حدود   که  ،دارد  از ین  سال   در  برنج   تن   ونیلیم  2/3  حدود   ،کشور

 مانند ی بالدست اسناد  در  کشور، در  آب  یبحران تیوضع به  باتوجه . (1402 همکاران، و  ی مردشود )یم

 مترمکعب   اردیلیم  75  حدود  از  دیبا  یکشاورز  بخش  در   آب  مصرف  ،ییغذا  تیامن  انبنیدانش  سند

مصرف بالی برنج از گیاهان با    ازآنجاکه .  ابدی  کاهش  1411  سال  در   مترمکعب  اردیلیم  51  به  یفعل

اصلی ها تیالو  از  ، یکاریشال  یاراض   در  آب   مصرف   کاهش  ، است  کشور  در آب    روش .  است  تولید   ی 

 ی شتریب  آب  گیاهان  سایر  با  مقایسه  در   آب  مصرف  ازنظر   که  است  یغرقاب  عمدتاً  کشور  در  برنج  یاریآب

 و   ر یتبخ  اثر   رد  آب  تلفات  بر  علاوه  که  است  یگلخراب  با  همراه  یینشا  هم   کشت  روش  و  کند می  مصرف

 راهبرد  شده، فیتوص طیشرا به  باتوجه. شد خواهد ست یز ط یمح و خاک  بیتخر   به منجر  ، یعمق نفوذ

 خصوصاً ) برنج   کشت  توسعه  ی محدودساز  خاک،  و  آب   ه یپا  منابع حفظ هدف با   یکشاورز   بخش  یمتول

 نشان  مشاهدات  اما  .است  مازندران  و  لانیگ  استان  دو  از  ر یغ  ،کشور  یبرا(  ین یرزمیز  یهاآب  منابع  از

 یها آب  منابع  از  استفاده  با  برنج  کشت  به  مبادرت  مختلف  لیدلبه  کشاورزان  عمل  در  دهدیم

 تنها نه  ریاخ  ی هاسال  در  برنج  کشت  لیتعد  یبرا  یکشاورز  بخش   یها برنامه.  ندنماییم  ینیرزمیز

 زین  یشیافزا  روند  ،یمتول   ایهدستگاه  مخالفت   رغمیعل   و  ی اقتصاد  یصرفه  لی دلبه  بلکه   نبوده،  کارساز

آمارنامه.  است  داشته نگارندگانبراساس  تحلیل  و  کشاورزی  جهاد  وزارت   سطح  رات ییتغ  روند   ،های 

 کشور  در   برنج  دکنندهیتول  یاصل  استان  چهار   یبرا  1402  سال  به   یمنته  سال  14  ی ط  برنج  رکشتیز

 گلستان  و   لان یگ  خوزستان،  ، مازندران  های استان   در   برنج  رکشت یز  سطح   که   دارد   نیا  از   ت یحکا

 ن یا ادامه. است شده  اضافه  سال  هر  در  هکتار   1600  و  5300  ، 8380  ، 5280  ن یانگی م طور هب ب یترتبه

 رفتبرون ی برا. بود خواهد   اشاره مورد  مناطق  بومستیز  دیشد ب یتخر و  هیپا منابع  ی جد د یتهد ،روند

 و   مردم  ییغذا  سبد   در  برنج  مصرف  سرانه  شکاه  مانند   ی درازمدت  ی راهکارها  بر  علاوه  طیشرا  نیا  از

 مصرف   ی کمتر  آب   و   کند  جادیا  درآمد   برنج   کینزد  ا ی  و   تراز هم  که یطورهب   ، نیگزیجا  کشت   یمعرف

 یراهکارها   عنوانبه  را   برنج  ی اریآب  و   کشت  وهیش  ر ییتغ  و   اصلاح   راهبرد  توانیم  زمان هم  کنند،

 برنج  اهی گ  یبرا  مزرعه   میدا  غرقاب   و   ی خرابگل  با   برنج   ی سنت  کشت .  کرد  ی زیربرنامه  مدت کوتاه

 آب  های سفره  افت  دیتشد  و   آب   حد ازشی ب  مصرف  بر  علاوه   وهیش  نیا.  شودینم   محسوب  ضرورت 

 یکشاورز  ی اجرا  امکان  عدم  آن،   از  بعد   اهانیگ  عملکرد  کاهش   خاک،   بی تخر  موجب   ،ینیرزمیز

  د یتشد  ی راستا  در  یهمگ  که  دشویم  ایگلخانه  یگازها   انتشار  شیافزا  و  کود  مصرف  تلفات   ،ی حفاظت
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 بستر  در   م یمستق  کشت   وهیش   لیمسا نیا  به   پاسخ   یبرا .  شوندیم  محسوب   خاک  و   آب   منابع   یداریناپا

 کشت   ی سنت  روش  یجا به  یباران  و   ایقطره  مانند  ن ینو  ی اریآب  هایروش  از  استفاده  و   خرابرگلیغ

 همکاران،  و  ی انیک) کرد   خواهد خاک   و   آب   منابع   یر دایپا  و   حفظ   ی برا  ای توجه  قابل  اریبس  کمک   برنج

 ت یریمد  جه یدرنت  و  ریانکارناپذ  است  یتیواقع  گلستان  استان  در  برنج   کشت  رشدروبه  روند (.  1400

 موثر  ی راهبردها   از   ،یداری پا  حفظ   ضمن   ی کاریشال  مزارع  در   کشت  وهیش  ر ییتغ  و   ی اریآب  ینهیبه

 نیهمچن  و  استان  در   برنج  کار وکشت  وهیش  بر   یمرور  با .  ستا  موجود  منابع  از   وریبهره  شیافزا  یبرا

 از ین  ی غرقاب  ی اریآب  به   لزوماً  برنج »  که   م یرسیم  جهینت  نیا  به   ایدن  و  رانیا  در   برنج   کشت   اتیتجرب

 های حل   راه.  شوند  یاتیعمل  و   هیارا  گامبهگام  صورتهب  ی بعد  های برنامه  یستیبا  نیبنابرا  «ندارد

 یجا به  خشک   بستر   بر  میمستق   کشت   توسعه »  از  عبارتند   بزرگ  چالش   نیا  از   رفتبرون  ی اتیعمل

 مصرف   کاهش  مختلف  یها روش  است   لزم  زمانهم.  «یار یآب  روش  رییتغ  و  اصلاح»  و   «یینشا  کشت

 و   ه یپا  منابع   حفظ   گرفتن  درنظر  با   کشت   مناسب   ی الگو  ن یتدو  ،( مدتانیم  و   کوتاه   ی زریبرنامه)  آب

  از  استفاده  خاک،   رطوبت   از  ی درصد  صورت هب  یاریآب  برنج،   ی تناوب  ی اریآب  شرو  برداران،بهره  شتیمع

 همکاران، و یانیک) رندیگ قرار کار دستور در رهیغ و ی حفاظت ی ورزخاک فشار، تحت  یاریآب یهاروش

1402.) 

پرکاربرد مورد استفاده در برنج   برای درک مشترک و پرهیز از برخی اشتباهات رایج، چند واژه

جد تقسیم  1ول  در  و  میخلاصه  ملاحظه  همانطورکه  شدند.  مستقیم بندی  یا  نشایی  کشت  شود، 

عبارت دیگر ممکن است برنج با شیوه نشایی کشت شود و نوع روش مستقل از روش آبیاری است. به

 ای و یا ... باشد. آبیاری آن غرقابی، بارانی، قطره
 

 بندی چند واژه پرمصرف در برنج تقسیم  -1جدول

 بندی تقسیم  حات اصطلا

 روش کشت 
 نشایی

 مستقیم 

 سازی زمین روش آماده 

 خرابی گل

 مرطوب  و  خشک ط یشرا در  ی ورزخاککم 

 ورزی بدون خاک 

 روش آبیاری 

 غرقاب مستمر

 متناوب 

 شیاری

 بارانی

 ای قطره 
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 های کشت برنجشیوه -2
دنیا در  کشت  شیوه  نظر  نش  ،از  شامل  اصلی  روش  دو  به  میبرنج  کشت  مستقیم  و  شود ایی 

 (.1)جدول  

باکنون رایجکشت نشایی: هم  -1 برنج در کشور  صورت کشت نشایی است. روش هترین روش کشت 

انجام می با ماشین  با دست و هم  نشایی هم  برنج در خزانه کشت  بذرهای  ابتدا  این روش  شود. در 

و سبز میکاشته، جوانه   )بهزده  تقریبی  شوند  از   30تا    25مدت  بعد  و  است(  در خزانه مستقر  روز 

خرابی برگی رسیدند به زمین اصلی که قبلا شخم خورده و عملیات گل  4تا    3اینکه نشاها به مرحله  

این روش حدود  1شوند )شکل انجام شده، منتقل و کاشته می تا   75(. در  درصد دوره رشد )از بذر 

بازه    85بذر( برنج در زمین اصلی مستقر است و   زمانی که برنج در زمین اصلی مسقر است، درصد 

غرقاب   ،ترین روش آبیاریشود. آبیاری با هر روشی قابل انجام است ولی در کشور ما مرسومآبیاری می

متر( در سرتاسر دوره استقرار در زمین اصلی سانتی  15تا    5مستمر با حفظ ارتفاع مشخصی از آب ) 

روز در خزانه،   30روزه را درنظر بگیریم،    130رقم برنج    طور مثال در استان گلستان اگر یکهاست. ب

 شود.صرف میروز هم برای خشکاندن   15تا    10روز تحت آبیاری و حدودا    85
 

 

 )اصلی(  برنج ییکشت نشا وه یاز ش  یینما -1شکل 

 

 طورکلی مراحل کشت نشایی برنج عبارتند از:به

 الف( خزانه

 و تسطیح(   خرابیسازی زمین )شخم، گلب( آماده

 ج( نشاکاری 
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خرابی طورکلی در این روش کشت، مرحله خزانه و در برخی موارد مرحله گلهکشت مستقیم: ب  -2

 .(2شود )شکل  حذف می
 

 

 )اصلی(  ی نوار ایقطره   یار یبرنج با روش آب م یاز کشت مستق یی نما -2شکل

 

 :شود که عبارتند ازکشت مستقیم به سه شیوه مختلف انجام می

 ف(کشت مستقیم در بستر مرطوب ال

 ب( کشت مستقیم در بستر خشک 

 ج( کشت مستقیم در داخل آب 

: این شیوه کشت در ایران و در برخی نقاط استان خوزستان کشت مستقیم در بستر مرطوب  -

لنکا، پاکستان، بنگلادش، نپال و ... رواج و کشورهایی مانند هندوستان، مالزی، فیلیپین، سری

این   برنج حذف ولی عملیات گلدارد. در  انجام میروش مرحله خزانه  که طوریهشود. بخرابی 

معمولً  است.  اصلی  مزرعه  داخل  در  بذر(  تا  بذر  )از  دوره رشد  تمام  برنج زده  بذور جوانه  برنج 

حدود  چه)ریشه بمیلی  3تا    1ها  شده  آماده  قبلا  که  زمینی  در  کشت همتر(  مستقیم   صورت 

خرابی و تسطیح زمین در این روش همانند روش نشایی شامل: شخم، گل  سازی شوند. آمادهمی

باشد. برای نوع آبیاری در این شیوه کشت، روش آبیاری سطحی ) غرقابی یا متناوب( و تحت می

 پذیر است.ای( امکانفشار )بارانی و قطره
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سبت به شیوه خرابی نخزانه و گل  ی دو مرحله  ، در این شیوه :کشت مستقیم در بستر خشک -

ایران )خوزستان و گلستان(، آمریکا )حدود   هایدر کشور این روش کشت،  شود.  نشایی حذف می

لنکا در حد صورت کشت در بستر خشک است(، مالزی و سریهدرصد کشت مستقیم آن ب  80

غیرگل زمین  در  برنج  بذور  است.  رایج   .... و  استرالیا  ایتالیا،  چین،  هندوستان،  که کم،  خرابی 

صورت دستی، مکانیزه، ردیفی و یا غیرمنظم ههمانند دیگر گیاهان غیربرنج آماده شده است، ب

شود. شیوه آبیاری در این نوع کشت، در روش سطحی متناوب و شیاری با بسترهای کشت می

قطره آبیاری  نیز  فشار  تحت  روش  در  بارانی بلند،  آبیاری  همچنین  و  زیرزمینی  و  سطحی  ای 

ورزی، آماده خاکورزی یا بیخاکتوان با شیوه کمپذیر است. زمین اصلی را میسادگی امکانبه

 کرد.

در روی   دار شده برنج مستقیماًدر برخی از نقاط دنیا بذور جوانه  :کشت مستقیم درون آب   -

گل بدون  آبزمین  از  ارتفاعی  دارای  بهمی  پاشیده  ، خرابی  و  در شود  بذور  این  سنگینی  دلیل 

و  این شیوه  رشد می   خاک مستقر  آمریکا که    خصوصبهکنند.   هاینی زم  درصد   20  حدود در 

 شود. دهد توسط هواپیما کاشته میمی  پوشش   را  برنج   میمستق  کشت   تحت
 

 مزایای کشت مستقیم برنج -3

 جویی در مصرف آب آبیاری صرفه -3-1

o شودنشایی با آبیاری غرقابی، آب در سه مسیر اصلی مصرف می  کشت  مرسوم   روش   در  

 سازی زمین آماده   (1

 تعرق -تبخیر   (2

 نفوذ و نشت    (3

o آماده مراحل  در  آب  )مصرف  زمین  حدود   2000سازی   ( تبخیر  بخش  هکتار(،  در  مترمکعب 

مترمکعب در هکتار( جزء آب   2500مترمکعب در هکتار( و تلفات نفوذ و نشت )حدود    4000

 .شوندموردنیاز گیاه نیست و نوعی تلفات محسوب می

o برنج   مرسوم  روش  در   نی زم  سازیآماده  و  خزانه  مرحله  در  که  آب  از  یبخش  یعیطب  صورتهب 

 .(میمستق روش   در   آب   مصرف  کاهش ) ستین  ی ازین  میمستق روش   در   ،شودیم   مصرف

o یلیتحل  چ ی ه   بدون   نی زم  بودن  غرقاب   لیدلبه  برنج   مرسوم   روش   در   نشت  و  نفوذ   و  ر یتبخ  زانیم 

 . استافته  با آبیاری بهبودی  میمستق  روش   از  شتریب
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o  با حذف سه مرحله و  آبیاری  نوع کشت و روش  تغییر  با  اگر  استان گلستان  خزانه، )   یعنی در 

 درصد   50کنند، یعنی ، حدود  که آب مصرف می  ( سازی زمین و آبیاری با ارتفاع ثابت آبآماده

کیانی شود )جویی میهزار متر مکعب آب صرفه 5تا   4شوند. درنتیجه در حدود  تلفات حذف می

 (. 1402  ، کیانی و همکاران  ؛1400و یزدانی،  

o ازای تولید هر کیلو برنج متر مکعب به  5تا    3طور میانگین بین  هروش سنتی با آبیاری غرقابی ب

 وری بسیار پایینی دارد.شود بهرهملاحظه می  که   کند آب مصرف می

 ها و نيروي كارگريجويی در هزينهصرفه -3-2

o نشاکاری و ...  ،یخرابگل  خزانه،   و   نشاء  ی اه نهیهز در  یی جوصرفه 

o ،انجام انتقال و کشت نشاء در زمین اصلی باید هرچه سریع  ازآنجاکه در روش کشت نشایی تر 

زمانی موجب تقاضای   محدودیت  این  شود.رفتن نشاها میتأخیر در کاشت باعث ازبین  شود، زیرا

زینه بالتر کارگرها را در اختیار گرفت. اما شود و درنتیجه باید با ه زیاد به نیروهای کارگری می

 نگرانی برای خراب شدن بذرها کمتر است و درنتیجه فرصت زمانی بیشتری   ،میمستق  کشتدر

به به  کارگران کارگیری  برای  برای  تقاضا  چون  و  دارد  کشت وجود  از  کمتر  کارگران  کارگیری 

 .ابدییم   ی کارگری کاهشها نهیهزنشایی است، درنتیجه 

o ها سازی زمین، استقرار گیاه، مصرف کود، مبارزه با آفات و بیماریتولید شامل آماده  های نههزی 

برداشت، در کشت مستقیم برنج نسبت به کشت نشایی هم در اراضی سنتی )تحت مدیریت   و

یافته  بهبود  اراضی  در  هم  و  کمتر    های توصیهتحت  )  کشاورزان(  و   استکارشناسان(  )گوتو 

 (.2025همکاران، 

 جويی در زمان صرفه -3-3

 جويی در انرژي مصرفی صرفه -3-4

o هایی که در بال بیان شد، منجر به کاهش ها و هزینهکاهش تردد ماشین در زمین، کاهش نهاده

 .شودروش مرسوم نشایی میروش مستقیم نسبت به  در  انرژی

 متان خصوصبهاي كاهش انتشار گازهاي گلخانه   -3-5

o     ،و پتانسیل   درصد   60تا   40  طور میانگین متان را بهای  گاز گلخانهانتشار  کشت مستقیم برنج

)جیانگ و همکاران،   دهد کاهش مینسبت به کشت نشایی    درصد   30تا   20  راگرمایش جهانی  

2019.)  

o    امکان افزایش تولید گیاهان بعد از برنج 

o ست.خاک تخریب شده و مناسب کشت گیاه بعدی نی  ،در روش مرسوم کشت نشایی 

o د گیاهان بعد از شالی کاهش یافت.متعدد نشان داده است که عملکرهای  گزارش 
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 امکان اجراي كشت حفاظتی براي حفظ پايداري توليد -3-6

o   نشاء کشت  گلروش  بهدر  با  همراه  بدون سنتی  یا  )کم  حفاظتی  کشت  امکان  دیگر  خرابی، 

هوا در محیط ریشه گیاه  ودل آبورزی، کشت روی پشته( که به پایداری خاک و بهبود تباخاک

 کند، وجود ندارد.کمک می

o ا،یاقب  حفظتوان کشاورزان را به کشاورزی حفاظتی ) سادگی میبه  ،در روش کشت مستقیم برنج 

 ورزی و رعایت تناوب زراعی( ترغیب کرد. خاککم

 بهبود ساختمان خاک -3-7

o شوند.حفظ می برای تبادل آب و هوا  ن یمع  ی هالوله 

o مانندمحفوظ می  خاک یها نهخاکدا. 
 

 برنج مديريت زراعی كاشت -4

 تاريخ كاشت -4-1

های زایشی تاریخ کشت برنج بر روی تاریخ سبزشدن، تراکم، رشد طبیعی گیاه، تاریخ ظهور اندام -1

درجه   15دهد که در کمتر از افشانی و زمان رسیدن تاثیر خواهد داشت. مطالعات نشان میو گرده

گراد است درجه سانتی  25-30زنی  یابد و بهترین دما برای جوانهزنی کاهش میانهگراد جوسانتی

زمان  2021)ردی و همکاران،   بنابراین  برای شروع  (.  برنج  اکمناسب  دمای   که   زمانی است شت 

. برنج به باشدو هوا رو به گرم شدن رسیده گراد درجه سانتی15متری به  سانتی 10خاک در عمق  

( تاریخ کاشت به بعد  های تأخیری )از نیمه دوم خردادماهساس است و در کشتدماهای پایین ح

ازجمله    شودتنظیم    ایگونهبهباید   گیاه  نمو  و  رشد  دوره  طی  در  شویم  مطمئن  زمان که  در 

 د.شوبا سرما مواجه ن  ،پرشدن دانهسبزشدن و مرحله  

تواند گراد در این مرحله میدرجه سانتی  19تا    17قرار گرفتن گیاه در معرض دماهای کمتر از  

های پر شود. همچنین در مرحله پرشدن دانه، دماهای ها و کاهش شدید تعداد دانهموجب عقیمی گل

از   سانتی  20کمتر  درصد درجه  افزایش  دانه،  به  فتوسنتزی  مواد  انتقال  سرعت  کاهش  سبب  گراد 

  (. 1976)ساتاک،   شوندهای نارس و افت عملکرد میدانه

 توان دو تاریخ را در استان گلستان درنظر گرفت. تاریخ کاشت می  در زمینه 
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تاریخ  -2 این  در  است.  خرداد  نیمه  تا  اردیبهشت  اول  دهه  بهاره  کاشت  تاریخ  بهاره:  کاشت  تاریخ 

کاشت همه ارقام مناسب در استان برای کشت سنتی برنج )ندا، فجر، شیرودی، هاشمی، دمسیاه، 

می  را  و...(  گیلانه  کاشتتیسا،  در  تأخیر  با  نمود.  کشت  می  ، توان  کاهش  نیز  آن   ، یابدعملکرد 

و قادر نیست عملکرد طوریبه انجام شود فقط رشد رویشی نموده  برنج  اگر در تیرماه کشت  که 

 قابل توجهی را تولید نماید.

درصورتی -3 تابستانه:  کاشت  کلزا، تاریخ  مانند  محصولتی  از  پس  و  تأخیر  با  کاشت  تاریخ  که 

توان از ارقامی مانند تیسا و گیلانه با طول دوره رویشی کوتاه زمینی و باقلا انجام شود میسیب

توان تا اواسط تیرماه کشت (. این ارقام را می3روزه( استفاده نمود )شکل   107و    105ترتیب  )به

 نمود.

 رقم مناسب -4-2

دهی و پرشدن زجمله گلتواند از مواجه شدن مراحل حساس رشد گیاه اانتخاب رقم مناسب می

دانه با تنش سرما جلوگیری کند و یا از اثرات آن روی گیاه کم کند. سعی شود در درجه اول از بذور 

باشد استفاده شود و گواهی شده دارای برچسب که مورد تایید موسسه ثبت و گواهی بذر و نهال می

بذر  تا  کرده  بوجاری  را  بذر  خودمصرفی  بذور  از  استفاده  از علف   درصورت  پوک  بذور  و  هرز  های 

 حذف   منظور بهکند.  مشخصات برخی ارقام برنج را برای کاشت ارایه می  2. جدول  شودمحصول جدا  

 لوگرم یک  3  ،مثال  عنوانبه  .شودمی  استفاده  درصد  15  نمک   و  آب   محلول  از  ناسالم   و  پوک   ی بذرها

 تازه   مرغ تخم  اگر   شود،  تست  آن  غلظت   تازه   مرغتخم  ک ی  با  سپس   و   شده  حل  آب  تریل  20  در   نمک

 و  خته یر  آن  در  را  بذرها  محلول،  کردن  درست  از  پس.  است  مناسب  نمک  غلظت  شود  ورغوطه  آب  در

 قرار  آب   سطح   در   شکسته   و   پوک   ی بذرها  و   شده   ننشی ته  سالم   ی بذرها  تا   شود  زده هم  مرتبه  ن یچند

  ظرف  کف  سالم   ی بذرها.  وندشیم  خته یر  دور   و  شده  خارج  آب   سطح   در   موجود  ی بذرها  سپس .  رندیگ

 که نیازا  پس  و   نموده  پهن  چادر  ا ی  سهیک  ی رو  ، زیتم   آب   با   زدایینمک  و  شستشو  مرتبه   چند  از  پس را  

  درزمان   سی بذرخ  چون)  چسبدینم   م ه به  کاشت  درموقع  بذور  که  شد  مشخص   و  شد  انجام  یهواده 

 با  کاشت   به   اقدام  ، (کندیم  جادیا  کاشت   دستگاه   یها مقسم  یبرا  مزاحمت   و   چسبد یم   مه به  کاشت

 (. 1401 ،یعقوبی  و  ریپورام) نمود  مقسم  دستگاه
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 )اصلی(   یکردکو  یو رقم طارم در واحد آموزش   لانهی رقم گ سه یمقا  -3شکل 

 

 کاری برنج( در موسسه تحقیقات برنج کشور  مشخصات برخی ارقام اصلاح شده )مناسب برای خشکه -2جدول  

 (. 1400یقات برنج کشور، )انتشارات موسسه تحق

 گیلانه تیسا شیرودی هاشمی دمسیاه  فجر ندا صفات مورفولوژیکی 

 115-110 125-120 135-130 120-115 128-120 135-130 145-140 طول دوره رشد )روز( 

 تعداد پنجه  

 بارور در هر بوته
17-18 17-18 13-14 12-13 18-19 16-17 20-21 

 110-105 115-110 115-110 145-140 150-145 120-115 110-105 متر( ارتفاع بوته)سانتی

میانگین عملکرد  

 شلتوک )تن درهکتار( 
5/7/7 1/8-8 5/7/4/7 2/7-7 1/8-8 8-9/7 5/5-5 

 7-1/7 9/7-8 8-1/8 1/7-2/7 4/7-5/7 8-1/8 7-5/6 متر( طول دانه )میلی

 2-11/2 4/2-5/2 9/1-2 9/1 98/1-2 1/8-9/1 9/1-2 متر( عرض دانه )میلی

 24-25 26-27 26-27 25-26 25-26 22-23 27-28 وزن هزار دانه )گرم( 

خوابیدگی  واکنش به

 بوته 
 مقاوم  مقاوم  مقاوم  حساس  حساس  مقاوم  مقاوم 

 دارد  ندارد  ندارد  ندارد  دارد  دارد  ندارد  ریشک
 

 ارقام هوازي -4-3

سال معدر    یپژوهش  یها برنامه  ی اجرا  ریاخ  ی هادر  برای  برای کشور  مناسب  برنج  ارقام  رفی 

همچن  ی هواز  سیستم کشت ژنوتیپ  نی و  تنش خشکی  به کممتحمل  های  انتخاب  و  در مرحله آبی 

به  یشیزا و  برنج  ارقام  یودر  اصلاح  است    ،سازگارایرانی  برنج  رایج  ژه  انجام  ؛ 1404  ،ی)مومن درحال 

برنامه(1403  ،همکارانو    یمومن این  حاصل  خوشبختانه  پژوهشی.  تحقیقات   های  موسسه   در 
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دلیل ساختار ریشه (. رقم کویر به4و شکل   3بود )جدول   1404برنج کشور معرفی رقم کویر در سال   

که با مناطقی  کاشت در   و اندام هوایی، قابلیت کشت در مناطق مختلف اقلیمی را دارد. این رقم برای

یا مواجه  آبی  کم و  در    که مناطقی  هستند  کافی  بارندگی  رشد  دارای  که درصورتی  ، هستندفصل 

باشند و   مواجه  آبیکمبا  در مناطقی که    همچنین این رقم  .مناسب است  صورت دیم کشت شوندهب

نیز مناسب است. عملیات   ، خرابی و تهیه زمین برای کشت سنتی برنج وجود نداشته باشدامکان گل

ی نیز، همانند کشت هوازدر سیستم   این رقم  های هرز، تغذیه و...(زراعی )کاشت، آبیاری، کنترل علف

 شود. کاری( انجام میکشت برنج در بستر خشک )خشکهروش  
 

 (1403و همکاران،  ی ؛ مومن1404 ، ی)مومن رقم کویر مشخصات برنج هوازی  -3جدول

 125 )روز(  (ی کیولوژی زیف یدگیرس  تا یبذرپاش ) ی دگیرس  دوره

 112 متر( ارتفاع بوته )سانتی

 23 تر(مطول خوشه )سانتی 

 91/8 متر( طول دانه )میلی 

 41/2 متر( عرض دانه )میلی 

 1/21 وزن هزار دانه )گرم( 

 مقاوم  مقاومت به بیماری بلاست 

 مل ح متنسبتاٌ  برنج خوارساقه تحمل در مقابل 

 5/20 میزان آمیلوز )درصد( 

 5/5 عملکرد شلتوک )تن در هکتار(
 

 

 ( 1404  ،ی)مومننمایی از برنج رقم کویر   -4شکل 
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 تراکم بوته -4-4

ارایه    4مشخصات کاشت برنج و میزان بذر مورد نیاز برای رسیدن به تراکم مناسب در جدول  

خطی انواع  با  کشت  است.  لولهشده  بستن  و  گندم  بهکارهای  سقوط  یکهای  انجام درصورت  میان 

 (.1404و مومنی،   1399راد،  بخش و پهلوان شود )فیض می
 

 ( یکار¬خشکه) خشک بستر  در  م یمستق  کشت درکاشت و میزان بذر مورد نیاز برنج    مشخصات -4جدول

 ( 1404  ،مومنی   ؛1399 راد، و پهلوان بخشض ی)ف

 رقم
میزان بذر مصرفی  

 )کیلوگرم در هکتار(

 فاصله بین ردیف

 متر( )سانتی 

 فاصله روی خط 

 متر( )سانتی 

 عمق کاشت 

 متر( )سانتی 

 پنجهارقام کم 

 لانه( طارم، گی )هاشمی،
100-80 

24-20   8-5 2-5/1   
 ارقام پرپنجه  

 )فجر، ندا، شیرودی، تیسا( 
65-60 

   5/1-2   10-14   30 55-60 ارقام هوازی )کویر( 
 

 آبیاری  -5

 مراحل حساس آبیاری برنج  -5-1

حل حساس برنج به طورکلی مرا همراحل آبیاری برنج متفاوت است. ب  ،بسته به نوع روش آبیاری 

 : د ازآب عبارتن 

o به   نشاء  انتقال  زمان  ازبرای استقرار مناسب برنج چه در کشت نشایی    ،دو هفته ابتدایی کاشت

 .بسیار کلیدی است  ،ن یزم  در  کاشت  از  پس  ی بذر  کشت  چه در وزمین اصلی  

o کشد.روز از زمان نشاء در زمین اصلی طول می  60تا    45بعد از    درحدودکه    :ظهور سنبله جوان 

o شوددهی شروع میروز بعد از ظهور خوشه، گل  10تا    5  :دهیگل 

o پرکردن دانه 

 های آبیاری برنجروش  -5-2

های درحال حاضر در استان گلستان، برنج )بسته به نوع کشت و امکانات در دسترس( با روش

درخصوص آبیاری برنج در استان گلستان    ها شود. لزم به ذکر است نتایج آزمایشمختلفی آبیاری می

از غرقابی به تحت فشار موجب صرفه  نشان داد آبیاری  تغییر شیوه  جویی در مصرف آب خواهد که 

به میشد.  رقم نظر  صحیح  انتخاب  و  مناسب  کاشت  تاریخ  آبیاری،  شیوه  کشت،  نوع  ترکیب  رسد 

 تواند تا حد زیادی به حفظ منابع موجود و پایداری تولید برنج کمک کند.می
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 غرقاب دایم  -5-2-1

روش  این   .است  ی ضرور  مزرعه  داخل   در   آب   ارتفاع   مداوم   استقرار برای    ن یزم  ح ی تسط  ، در 

کرت  آب  رتفاعا  ، رشد  دوره  درطول داخل  حدود  در   15  تا   کشاورزان  اوقاتیگاه )متر  سانتی  5ها 

 4  حدود   غرقاب شروع    زمان  نیبهتر.  شودتوصیه می  ، (ست ین  یازین  اصلاً   که  کنند یم  اعمال  متریسانت

 . شودقطع می به مزرعه آب ورودی ، جریانبرداشت از قبل هفته دو حدود و است  اریکنشا از پس روز

 شدهیمعرف  ی اریآب  هایروش  گرید  به  نسبت  را  آب  وریبهره  نیکمتر  و  آب  مصرف  نی بالتراین روش،  

 وری بهره   شیافزا  یبرا  توانیم  روش  نیا  در  که  یکار   حداقل.  دارد  میمستق  کشت  و  نوشتار  نیا  در

روش   آب   یبال   مصرف  ل یدلبه.  است  ن یزم  قیدق  حی تسط  و  آب   ارتفاع  کاهش  ،داد  انجام  د کو  و  آب

 .نیست  ه یتوصغرقاب دائم قابل 

 ( مرطوب -خشک)ی تناوب  ی اریآب -5-2-2

به   ی تناوبیاریآبکاربرد دارد.    برنج  میمستق  کشت  هم  و  یینشا  برای کشت  همآبیاری    روش  نیا

  :است  جیرا  روش   دو

 ی نشاکار  از  پس   هفته  دو  حدود   تا   یاصل  ن یزم  به  نشاء   انتقال  و   ن یزمماده شدن  پس از آ  :اول  روش

 در   خاک   و   منطقه  طیشرا  به  بسته .  شودمی  حفظ  مزرعه   سطح در    متریسانت  5  حدود  ارتفاع  باآب  

 .شودیم  رسانده متریسانت  5 به  مزرعه   در آب   ارتفاع   دوباره  و  متوقف  ی اریآب  هفته، کی  حدود

 مشاهده  ای  و   صفر   ارتفاع  تا   آب   قطع   از   بعد  و  رسانده  متر یسانت  5  به   را  آب  رتفاعا  ابتدا  :دوم  روش

 .شودیم  رسانده  متر یسانت  5  همان بهآب    ارتفاع   و  انجام   یاریآب  دوباره   ،ییمو  ی هاترک

 متوقف   ،آبیکم  به  زیاد  تیحساس  لیدلبه  یدهگل  دوران  در   یاریآب  شودیم  یسع  روش   نیا  در

 30  حدود   کاهش  از  تی حکا  هاگزارش.  است  میدا   غرقاب   روش   همانند   ی اریآب  قطع   زمان.  نشود

.  دارد  میدا  یغرقاب  روش   به  نسبت  درصد   5/ 5  حدود  عملکرد  کاهش  و  یتناوب  روش   در   آب  یدرصد

 بستر   در   م یمستق  کشت   از   شتریب  یی نشا  کشت   در  ب ی ترتبه  ی اریآب  وه یش  نیا  در   ی ورود   آب   مقدار

 .است  خشک   بستر  در   می مستق  کشت  از  شتریب  ز ین  روش  نیا  و   مرطوب

 آبیاری شیاری -5-2-3

 صورتبه  برنج  فیرد  سه  حدود  و  احداث  متر یسانت  60  فواصلبه  یی ارهایش  روش  نیا  در

 انجام  ی فیرد  اهان یگ  همانند  روش   ن یا  در   یاریآب.  شودیم  کاشته   ها پشته  ی رو  یی نشا  ا ی  میمستق

 ارها یش  داخل  در  آب  مناسب  تیهدا  و  میتنظ  یبرا  دارچهیدر  یهالوله  از  استفاده  وهیشن یدرا  .شودیم

 .داشت  خواهد  آب   وریبهره  ارتقاء  ار  ی برا  یموثر   نقش

 

 



 گلستان  اجرای کشت مستقیم برنج درراهنمای  /15 

 

 آبیاری تحت فشار -5-2-4

 ی نوار  ایقطره  و  یباران  ی اریآب  های وهیش  از  کشور،  در   یآب  منابع   کمبود لیدلبه  ر یاخ  هایسال  در

  استفاده  لیدلبه  هاروش  نی ا  .شودیم  استفاده  میمستق  کشت  روشدر    ویژهبه  یکاریشال  یاراض  در

 هی توص  برنج   م یمستق  کشت  ی برا  و  دارد   ی قبل  هایروش  به   نسبت   ی بالتر  ی وربهره  آب،   از   کاراتر

 و  اعمال   نحوه  به  کشاورزان  ی دسترس  یبرا  فشار  تحت   ی اریآب  های روش  تی اهم   لیدلبه  .شودیم

 . شودیم  هیارا  5  جدول  ایرهقط  و  یباران  ک یتفک  به فشار   تحت یار یآب  میتنظ
 

 ای کشت تابستانه های آبیاری بارانی و قطره تنظیم ساده برنامه آبیاری برنج در استان تحت روش  -5جدول 
 ( 1399)کیانی و همکاران،  

 هافواصل لوله  روش آبیاری 
پاش مشخصات آب

 چکان و قطره 
 فواصل آبیاری 

زمان هر آبیاری مدت
 )ساعت( 

بارانی کلاسیک  
پاش ت با آب ثاب

 متحرک 
 متر   25در    25

  4تا   3.5فشار حدود  
 اتمسفر

روز پس از کاشت  10
صورت روزانه تا سبز  به 

صورت یکنواخت، بعد به 
 روز یکبار  3تا   2

ساعت بسته به   2تا   1
های  دوران رشد و بازه 

 آبیاری 

 ای قطره 
 )نوار تیپ( 

تا   40ها فاصله لوله 
متر و  سانتی 50

 هاچکانفواصل قطره 
 متر سانتی 30تا  20

  1فشار حدود  
اتمسفر، دبی حداقل  

 لیتر در ساعت 2

روز اول هر روز تا   10
 سبز یکنواخت

  60  درحدودروزانه 
دقیقه بسته به دوران  
رشد )اوایل و اواخر  

رشد کمتر و اواسط تیر  
 و مرداد بیشتر( 

 

پرمصرفبه و  کشور  در  آبی  محدودیت  برنجدلیل  نشایی  کشت  در  آب  قسمت   ،بودن  این  در 

شود )کیانی و یزدانی، ای در کشت مستقیم برنج ساده سازی میراهنمای عملی کاربرد آبیاری قطره

 پنبه   ذرت،  ا،یسو  مانند)   ربرنجیغ  تابستانه  ی هاکشت  مرسوم  روش   با   نیزم  ابتدا  وهیش  نیا  در(.  1400

 . شود  آماده...(    و

 . ودکار کاشته شبذر برنج در زمین آماده شده، با ردیف -

 :شود  اجرا  ریز  مشخصات   با  یاقطره  ی اریآب  سامانهبلافاصله   -
o های ای خاکرب 50تر و  های سبکبرای خاک 40)  متر یسانت 50تا   40  فواصلبه پ یت  ینوارها

 تر( سنگین

o هاست.ای برای برنج، تکمیل پوشش رطوبتی بین ردیفاصل آبیاری قطره 

o متریسانت  30 ا ی  20  فواصل   به  اتمسفر و   1 در فشار  ساعت  در  تریل 2 یدب  با  ها چکانقطره. 

o متر  50  نوار  طول . 
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 بستر   زنی و سبزشدن(، روز اول )تا مرحله جوانه  10در   .شود  ی اریآبزمین باید    ،کاشت   از  پس   بلافاصله -

شود،(  اشباع  تا  ی زراع  ت یظرف  ن یب)  مرطوب  شه یهم باید    خاک  داشته  بهن  نگه   غرقاب حالت  باید 

 .درآید

ها یا نوع چکاندلیل مختلف مانند گرفتگی قطرهحت آبیاری پایش شود، ممکن است بهزمین ت  حتماً  -

 ش رطوبتی بین دو ردیف کامل نشود.خاک، پوش 

 .است  لزم   خاک   اشباع  ی برگسه  مرحله  در.  شودیم   بذر  یدگی پوس  موجب   غرقاب  حالت -

به - آبیاری  برنامه  میبرای  واقعی  کرد.صورت  استفاده  تبخیر  تشت  از  اعداد  درغیراین  توان  از  صورت 

تفکیک هر شهرستان ارایه شده در بخش بعدی )تعیین آب مورد نیاز برنج( به  13تا    8  هایولجد

 .دشو  استفادهبرای کشت تابستانه یا بهاره در هر مرحله رشد  

 . شود استفاده  زودرس  ارقام  از -

 . شود انجام  ساعت یک  درحدودو   روزانه  صورتهب  یاریآب -

 کارشناسان   نظر  ریز  هرز  یها علف  کنترلو    مناسب  هیتغذ  ،برنج   عملکرد  کاهش   از  یریجلوگ  یبرا -

 . شود  انجام  مربوطه

 شوند.   آوریجمعمدت نوارهای تیپ از زمین . دراینشود  قطع  برداشت،  از  قبل   روز  10 حدود  یاریآب -

 تعیین آب موردنیاز برنج در استان -5-3

استفاده از   های استان گلستان بایک شهرستانتفکدر این نوشتار آب موردنیاز خالص برنج به

پنمن نرمروش  و  آب،  نیازآب  افزار  مانتیث  و  خاک  تحقیقات  نظرات (  1404)موسسه  اعمال  و 

برآورد تابستانه  و  بهاره  کشت  دو  برای  اواسط    کارشناسی  از  بهاره  کشت  در  برنج  رشد  دامنه  شد. 

از   تابستانه  کشت  برای  و  شهریور  اوایل  تا  شد.  اردیبهشت  گرفته  درنظر  مهر  اوایل  تا  خرداد  اواسط 

تفکیک هرشهرستان های بهاره و تابستانه بهترتیب برای کشتبه  11  تا  6  هایولخلاصه نتایج در جد

ای( ارایه شد. توضیح اینکه مقادیر آب موردنیاز برای برنج، و سه روش آبیاری )تناوبی، بارانی و قطره

خرابی بسته به جنس خاک، رطوبت تر در شرایط گل عبارت سادهخرابی است. بهدر شرایط بدون گل 

 ها ولمترمکعب در هکتار به مقادیر ارایه شده در جد  2000سازی زمین در حدود  اولیه و نحوه آماده

 باید اضافه شود. 
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 بهاره تناوبی )مترمکعب در هکتار( برای کشت   -آب موردنیاز آبیاری برنج در روش آبیاری سطحی -6جدول
 خرابیهای استان گلستان بدون احتساب گل در شهرستان 

 شهرستان 
 دوره رشد 

 فصل  مرداد تیر  خرداد  اردیبهشت 
 12380 3280 4320 3850 930 آزادشهر

 13740 3680 4655 4300 1100 آق قلا 

 9515 2900 3170 2845 600 بندر گز 

 11460 3390 3740 3490 845 رامیان

 11100 3270 3730 3370 730 آبادعلی

 10620 2750 3500 3645 730 کردکوی 

 12940 3540 4540 3980 890 کلاله 

 12090 3200 4330 3780 780 گالیکش

 12570 3600 4340 3780 845 گرگان 

 13400 3480 4700 4230 1000 گنبد 

 12930 3420 4480 4070 955 مینودشت 

 11940     میانگین استان

 

 از آبیاری برنج در روش آبیاری بارانی )مترمکعب در هکتار( برای کشت بهاره آب موردنی -7جدول

 های استان گلستاندر شهرستان

 شهرستان 
 دوره رشد 

 فصل  مرداد تیر  خرداد  اردیبهشت 

 7960 2110 2776 2474 600 آزادشهر

 8833 2364 2993 2761 714 آق قلا 

 6117 1867 2036 1829 386 بندر گز 

 7367 2177 2404 2243 543 رامیان

 7143 2104 2399 2169 471 علی آباد 

 6829 1767 2247 2343 471 کردکوی 

 8321 2276 2917 2557 571 کلاله 

 7771 2057 2786 2429 500 گالیکش

 8079 2314 2793 2429 543 گرگان 

 8616 2236 3019 2719 643 گنبد 

 8314 2200 2881 2619 614 مینودشت 

 7678     نمیانگین استا
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 نواری )مترمکعب در هکتار( برای کشت بهاره  -ایآب موردنیاز آبیاری برنج در روش آبیاری قطره  -8جدول

 های استان گلستاندر شهرستان 

 شهرستان 
 دوره رشد 

 فصل  مرداد تیر  خرداد  اردیبهشت 
 6555 1738 2286 2038 494 آزادشهر

 7274 1947 2465 2274 588 آق قلا 

 5038 1538 1676 1506 318 گز  بندر

 6067 1793 1980 1847 447 رامیان

 5882 1733 1975 1786 388 علی آباد 

 5624 1455 1851 1929 388 کردکوی 

 6853 1847 2402 2106 471 کلاله 

 6400 1694 2294 2000 412 گالیکش

 6653 1906 2300 2000 447 گرگان 

 7095 1841 2486 2239 529 گنبد 

 6847 1812 2373 2156 506 شت مینود

 6322     میانگین استان

 

 تناوبی )مترمکعب در هکتار( برای کشت تابستانه   -آب موردنیاز آبیاری برنج در روش آبیاری سطحی -9جدول

 خرابیهای استان گلستان بدون احتساب گل در شهرستان 

 شهرستان 
 دوره رشد 

 فصل  شهریور  مرداد تیر  خرداد 

 11936 2313 3978 3967 778 آزادشهر

 13351 3640 5484 4216 911 آق قلا 

 9727 2178 3927 3000 622 بندر گز 

 10504 2618 4053 3189 644 رامیان

 10311 2493 3924 3249 644 علی آباد 

 10187 3293 3284 2898 711 کردکوی 

 12349 3262 4167 4098 822 کلاله 

 11607 5056 3844 3873 833 گالیکش

 12016 3033 4393 3833 756 رگان گ

 13316 3567 4407 4398 944 گنبد 

 12358 3356 4040 4118 844 مینودشت 

 11476     میانگین استان
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 آب موردنیاز آبیاری برنج در روش آبیاری بارانی )مترمکعب در هکتار( برای کشت تابستانه   -10جدول

 های استان گلستاندر شهرستان 

 شهرستان 
 شد دوره ر

 فصل  شهریور  مرداد تیر  خرداد 

 7673 2066 2557 2550 500 آزادشهر

 8583 2340 2947 2710 586 قلا آق

 6253 1400 2524 1929 400 بندرگز 

 6753 1683 2606 2050 414 رامیان

 6629 1603 2523 2089 414 آبادعلی

 6549 2117 2111 1863 457 کردکوی 

9793 2097 2679 2634 529 کلاله   

 7461 1964 2471 2490 536 گالیکش

 7724 1950 2824 2464 486 گرگان 

 8560 2293 2833 2827 607 گنبد 

 7944 2157 2597 2647 543 مینودشت 

 7378     میانگین استان

 

 نواری )مترمکعب در هکتار( برای کشت   -ایآب موردنیاز آبیاری برنج در روش آبیاری قطره  -11جدول

 های استان گلستان شهرستانتابستانه در 

 شهرستان 
 دوره رشد 

 فصل  شهریور  مرداد تیر  خرداد 

 6319 1701 2106 2100 412 آزادشهر

 7068 1927 2427 2232 482 آق قلا 

 5149 1153 2079 1588 329 بندر گز 

 5561 1386 2146 1688 341 رامیان

 5459 1320 2078 1720 341 علی آباد 

 5393 1744 1739 1543 376 کردکوی 

 6538 1727 2206 2169 435 کلاله 

 6145 1618 2035 2051 441 گالیکش

 6361 1606 2326 2029 400 گرگان 

 7049 1888 2333 2328 500 گنبد 

 6542 1776 2139 2180 447 مینودشت 

 6076     میانگین استان
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 های هرز مدیریت علف -6

 کشت مستقیم برنج های هرز در تعیین فلور و کنترل علف -6-1

 بوده  هرز  ی هاعلف  با   مبارزه  ، بازرید  از  برنج  ی سنت  کشت   در  ن یزم  کردنغرقاب  اهداف  از  یکی

 میمستق  کشت  ، یکشاورز  محصولت   در   آب   نهیبه  مصرف  بر   د یتاک  به   نظر   و   ر یاخ  ی هاسال  در.  است

 اتیعمل  حذف.  است  قرارگرفته  مدنظر   ی آبکم  بر   غلبه  ی ها راه  از   یکی  عنوانبه  خشک   بستر   در   برنج

 ی رطوبت   تناوب  نی همچن  و  خشک  بستر  در  برنج  می مستق  کشت  در   نیزم  کردن غرقاب  و  یخرابگل

 . آوردیم  فراهم   هرز یها علف  از   یاریبس  رشد  و   یزنجوانه  یبرا  را  طیشرا   ستم،یس  نیابر    حاکم

 کشت   در  که یدرصورت  دشویم  هرز   یهاعلف  سبزشدن  در  ر یتاخ  سبب  یغرقاب  کشت  علاوههب

 یها علف  که  شده  سبب  مذکور  طیشرا.  شوندیم  سبزبا محصول    زمانهم  هرز  یها علف  ،برنج  میمستق

 30  حدود   که یطور هب  ،باشند  گلستان  استان  در   برنج  م یمستق  کشت   توسعه  در   مهم  موانع  از   یک ی  هرز

اُ  درصد می  هرز   یها علفبه    برنج  عملکرد فت  از  داده   ،آلوده  ار یبس  مزارع  از  یبرخ   درشود.  نسبت 

به   باتوجه (.  1380  ،یفیشرمحمد)  است  شده   گزارش   ز ین  درصد   90  از   ش یب  تا   برنج   عملکرد   کاهش 

نیست. در کشت دور از انتظار    زیهرز ن  ی هاعلف  فلور  بی ترک  تفاوت در تنوع و   تغییر در شیوه کشت، 

ول و چایر آبی اویارسلام بذری، سوروف یا کلدمبه، سرخس آز عدسک آبی،  های هرز علف  ، سنتی برنج

 علفحال حاضر  که در بودند. درصورتیدر سطح استان    های هرزترین علفمهمترتیب  به ،واشیا بند

  و  است  شایع   استان  مزارع  از  درصد   66  در   مترمربع  در   بوته   8/ 8  تراکم   با   ارغوانی  ارسلامیاو  هرز 

 با   گاوپنبه   هرز  لفع.  شودیم  محسوب   گلستان  استان  در   برنج   م یمستق  کشت  هرز  علف   نیترمهم

درنه سرخه یا   هرز   علف.  است  شده  گزارش  استان  مزارع  از  درصد   15  از  مترمربع  در  بوته   2/1  تراکم

 مهم   هرز   علف  نیسوم  ،استان  مزارع  از  درصد  46  کردن  آلوده  و  مترمربع  در  بوته  1/ 4  تراکم  با  وازمل

 37  مترمربع  در  بوته  8/0  متراک  با  پرده  پشت  عروسک  هرز  علف.  برنج است  میمستق  کشت  مزارع  در

 با   استان   مزارع  از  درصد   40در  ، یوحش  خربزه  هرز   علف.  است  کرده   آلوده  را  استان  مزارع  از   درصد

 در   بوته   1/ 4  تراکم   با یی  صحرا  چک یپ  هرز   علف  (.  5حضور دارد )شکل  مترمربع  در  بوته   6/0  تراکم

 بوته   8/0  تراکم  بانیز    خرفه  هرز  علف مورد بررسی گزارش شده است و    مزارع  از  درصد   20  از  مترمربع

علف  .است  شایع   استان   مزارع  از   درصد  29  در   مترمربع   در استان  سایر  از  شده  گزارش  هرز  های 

 ارسلام، یاو  هرز یهاعلف  کنترل  گرگان  شهرستان  درارائه شده است.    12ترتیب اولویت، در جدول  به

 کلزا  خودرو  اهیگکنترل    آبادیعل  شهرستان   رد.  دارد قرار   ت یاولو  در   خرفه  و   سرخهدرنه  ،ییصحراچکیپ

 ی کردکو  شهرستان  در  .مهم است  پردهپشتعروسک  و  گاوپنبه  سرخه، درنه  ارسلام، یاو  هرزیهاعلف  و

 شهر  در  . هستند  هرز یهاعلف  نیترمهمترتیب  به  ی وحش  خربزه  و  یآردگل  ، یلوفروحشین  ارسلام،یاو

  مبارزه  ت یاولو  در  د یبا  بی ترتبه  واش ی یا بندرآبیچا  و   اوپنبهگ  ارسلام،یاو  هرز   ی ها علف  ز ین  سرخنکلاته
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 یمصرف   کشعلف  نوع  و  مبارزه  روش  انتخاب  در  دشویم  هی توص  شهرستان  هر  کشاورزان  به  .رندیگ  قرار

 دهند.  قرار  مدنظر را    جی نتااین    ش، یخو مزارع  در

 

  

 ی ارغوان ارسلام یاو هرزعلف ( کلدمبه)  سوروف هرزعلف

  

 ( وازمل)  سرخه درنه هرزعلف واش( چایر آبی )بند 

  

 قوزک  پرده  پشت عروسک

  

 ی آرد گل بره  گوش 
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 گاوپنبه  خربزه وحشی
 )اینترنت(  هرز مزارع برنج در استان گلستان هایاز علف  اینمونه  -5شکل 

 

 های هرز در کشت مستقیم برنج کنترل علف -6-2
علف گسترده  هجوم  به  هرباتوجه  بههای  روش  یک  از  استفاده  برنج،  مستقیم  کشت  در  تنهایی ز 

شود قبل از کشت با یک آبیاری های هرز موفق باشد. به کشاورزان توصیه میتواند در کنترل علفنمی

ها با زنی کرده و پس از سبز شدن آنهای هرز موجود در خاک را تحریک به جوانهسبک، بذر علف

این   از  استفادهها نمایند.  بردن آنورزی سبک اقدام به از بینککش عمومی و یا با یک خایک علف

آن    روش به  هیرم  کاذببذر    بسترکه  ماخار  یا  یا   کمک  شود،نیز گفته می(  Stale Seedbed)کاری 

 کاهش   محصول   در  هرز علف  بوته  تعدادهای هرز در خاک و همچنین  علف  بذر  بانک  زانی م  تا   کندیم

ویژه آلودگی به هازهرگونه آلودگی بشود از بذرهای گواهی شده و عاریمی  . به کشاورزان توصیه ابدی

تمام اصول    ،های هرز استفاده نمایند و از کشت بذور خودمصرفی بپرهیزند و علاوه بر اینبذور علف

از ارقام مناسب منطقه، رعایت مقدار بذر مصرفی، مصرف کودهای به زراعی را رعایت کنند. استفاده 

یا   یا ضدعفونیپایه  با کودها  های مناسب، رعایت فاصله و عمق کاشت مناسب، کمک کنندهبذرمال 

 مثلاً  . باشد  موفق  هرز  ی هاعلف  با  رقابت   در   بتواند  تا  باشند   داشته  ن یزم  در   یسالم  اهچهیگ  که کند  می

پابلند  متراکم  کشت   ارقام  از  استفاده  و  علفمحصول  کنترل  کمک  به  برنج  در  هرز  . دینمامیهای 

آگاهی داشته باشند و باتوجه به سابقه آلودگی زمین به   ،شود کشاورزان از تاریخچه زمینتوصیه می

 کش اقدام کنند.کنترل یا نوع علفهای هرز، به انتخاب روش  علف
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   لستانگ  استان در خشک بستر در برنج  میمستق  کشت  مزارع هرزیهاعلف  -12جدول
 (. 1399)کیانی و همکاران،  ی نسب ی فراوان بی ترتبه  1398  یزراع سال یط

 هرزنام علمی علف 
نام فارسی 

 هرز علف
فراوانی  

 نسبی 

میانگین 
 تراکم 

درصد 
 یکنواختی 

درصد 
 فرکانس 

Cyperus rotundus   71/65 60/30 80/8 36/66 اویارسلام 
Abutilon theophrasti  57/14 35/17 24/1 25/26 گاوپنبه 
Echinochloa colonum  71/45 07/15 42/1 44/23 سرخهدرنه 
Physalis sp. 14/37 79/12 82/0 18 پرده پشتعروسک 
Cucumis mello var. 
agrestis 

 40 59/9 62/0 16 وحشیخربزه 

Convolvulus arvensis  20 13/9 35/1 69/14 صحرایی پیچک 
Portulaca oleracea   57/28 05/10 8/0 66/14 خرفه 
Brassica napus 86/2 28/2 65/2 66/12 کلزا 
Paspalum sp. 43/11 11/4 92/1 42/12 چایرآبی 
Ipomea sp.  20 85/6 77/0 11 نیلوفرپیچ 
Hibiscus trionum   57/28 94/5 31/0 28/10 قوزک 
Sorghum halepense 14/17 85/6 62/0 84/9 قیاق 
Amaranthus 
retroflexus 

 20 48/5 44/0 86/8 وحشیخروس تاج 

Chrozophora tinctoria  86/22 57/4 27/0 22/8 بره گوش 
Eclipta prostrata  17/14 57/4 51/0 07/8 آردی گل 
Amaranthus blitoides   17/14 02/8 35/0 86/8 خوابیدهخروس تاج 

Amaranthus viridis   29/14 02/5 4/0 33/7 سبزخروس تاج 
Echinochloa crus-
galli 

 57/8 40/6 46/0 23/7 سوروف )کلدمبه( 

Chenopodium album 43/11 28/2 11/0 4 سلمک 
Sonchus sp.  57/8 37/1 13/0 99/2 سنخوس 
Alhagi camelorum 86/2 28/2 18/0 62/2 خارشتر 

Tribulus terrestris  86/2 28/2 11/0 32/2 خارخسک 
Euphorbia 
turcomanica 

 71/5 91/0 05/0 87/1 ترکمنی فرفیون 

Triticum aestivum  86/2 37/1 11/0 80/1 گندم 

Digitaria sp. 86/2 46/0 05/0 05/1 انگشتی 

Setaria glauca 86/2 46/0 05/0 05/1 وحشی ارزن 

 

 برنج میمستق کشت در هرز یهاعلفشیمیایی  کنترل  یکاربرد یها هیتوص -6-3
رویشی بسیار رویشی و پسهای پیشکشرد توام علفهای اخیر نشان داده است که کارببررسی

علفموفق از  کدام  هر  کاربرد  از  بهکشتر  علفها  از  استفاده  عدم  درصورت  است.  های کشتنهایی 

بار مصرف علفپیش با چندین  است حتی  ترکیب آنهای پسکشرویشی، ممکن  با  یا  با رویشی  ها 

 کشت مستقیم برنج موفق شد.های هرز در  یکدیگر هم نتوان در کنترل علف
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لیتر در   3)پندی متالین( )   EC%33نظیر استامپ  یشیروشی پ  یهاکشعلف  از  یکلذا کاربرد ی

پرول ))پندی  CS%35.5هکتار(،  )EC%50 لیتر در هکتار(، ریفیت    3متالین(  لیتر در   1/ 5)پرتیلاکلر( 

لونداک )سولفورون)بن  DF %60س  هکتار(،  هکتار(   75متیل(  در  کانسیگرم  )اتوکسی   WG%30ل  ، 

لیتر در هکتار( و... بلافاصله بعد از   1)  EC %38ن  گرم در هکتار(، کلومازو  150سولفورون+ تریامافون( ) 

برنج،   شدن  سبز  از  قبل  و  علفکشت  کنترل  در  موثری  برنج راهکار  مستقیم  کشت  در  هرز  های 

  دشدن یسف  باعث   یشیروشی پ  صورت هب  برنج   میمستق  کشت   در   کلومازن   کش علف  از   استفاده  باشد.می

 . دشویم  رفع  هفته  دو  حدود  از  بعد   که  د شویم  برنج  ی هااهچهیگ

کاربرد   مثلا .  کندیم  تر وسیع  را  هاآن  یکنترل  ف یطرویشی  ی پیشهاکشعلفمناسب    بیترک

+  استامپ   ذکور، +  تیفیر  ،(فلوستوسولفورون)  WG%10ر  ذکو+  استامپ  لونداکس، +  استامپ  ب یترک

  EC %3  استار  تاپ +  استامپ  ت، یفیر+  استامپ  ساترن،+  لونداکس  ،( وبنکاربیت)EC %50   ساترن

است  برنج   میمستق  کشت  در ....  و  ساترن+  استار   تاپ   ،(لیارژیاگزاد) +  استامپ   ب یترک  البته .  بلامانع 

 . دشویم  رفع  ی کوتاه   مدت  از  بعد   که  دهدیم یزرد  یاندک  ذکور

 ازجمله .  دیکن  استفاده  مناسب  یشیروپس  یها شکعلف  از  یبعد  مراحل  در   لزوم  درصورت

نوینOF%10ی  نینوم  به  توانیم  دسترس  در  یشیروپس  کشعلف  ی هانهیگز کلینSC%40و  ،  د وی، 

40%SC   12.5 رایسیا مون%SC (میسد باکیریپ سیب)،  20ت تارگ% OD،   23ن زلی ر%SC پاک یا شالی 

24%SC (پنوکسولم)،  6د  یبرنوو% OD  ( پنوکسولم+  لی وتب  هالوفوپ یسا،)  ن یهالو 

20% OD  (میسد  باک یریپ  سیب+  لیبوت  هالوفوپیسا)،  48ن  بازاگرا%SL  )60  ام  نبازاگرا  ،)بنتازون   

46%SL  (آ   پ  ث   ام+  بنتازون) ،  فلوئید    46یو امتوفورد)  SL%67.5کمبی  برومایسید  آ(،  آ ی+ام ث پ 

30%EC 7.5ر  پوماسوپ  و  آ( پث)بروموکسینیل+ ام%EC کرد  اشاره  روپ پی اتیل()فنوکساپ . 

 5-7لیتر در هکتار در مرحله    2-2/ 5با دز    60بازاگران ام    لیتر در هکتار و   3-4بازاگران با دز  

 هفته   دو   حدود   از   بعد  که   د نده یم   یسوزاهیگی روی برنج  اندکشوند و  های هرز مصرف میبرگی علف

 .دشویم  رفع

( بر EW%7.5  اتیل  پایردی  مفن+  اتیل  پی  پروپفنوکسا کش پوماسوپر )لیتر در هکتار علف 5/1-1

 برگی علف هرز قابل توصیه است.   2-5ها در کشت مستقیم برنج در مرحله  برگعلیه باریک

چندعلف بیسکش  ناممنظوره  با  سدیم  )پیریباک  نومینی  ازجمله  مختلف  تجاری   250های 

-320)، وجین ( هکتار  در   تر یلیلیم  65)ید و، کلین(هکتار  در  تر یلیلیم  65)لیتر در هکتار(، نوینو  میلی

برگ، های هرز پهنبرای کنترل علف ( هکتار   در  تریل یلیم 250) رایس و مون ( هکتار   در  تر یلیلیم  280

مرحله  باریک در  و جگن  علف  2-5برگ  توصیه برگی  قابل  برنج  مستقیم  کشت  مزارع  در  هرز  های 

 .است
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 حداکثر  تا  (SC%40)   نوینو  کش علف  بالتر   دز  از   توانیم  چندساله   هرز  ی هاعلف  کنترل  یبرا

 باعث  و هستند  موجود بازار در ی تجار صورت هب که یی هاروغن از یکی با همراه هکتار   در یسیس 100

 ب یترک  .نمود  استفاده  شوندیم   برگ  سطح  در  کشعلف  یدگیپخش  شیافزا  ای   و  یسطح  کشش  کاهش 

یکدیگر شیروپس  ی هاکشعلف با  سازگار  کاربرد   ازجمله .  کندیم  ترعیوس  را   ها آن  ی نترلک  ف یط  ی 

 .است  بلامانع  برنج کشت مستقیم    در  بازاگران،با    ی نینوم  و یا  بازاگران  با  پوماسوپر   بیترک

کاربرد   هنگامبه  و  دیزی بپره   برنج  میمستق  کشت   در  پنوکسولم  یشیروشی پ  مصرف  از

 ارسلامیاو  کنترل   در   آن  ییکارآ  رایز  د ینکن  مخلوط  بنتازون   ا ی  یتوفورد با    را  آن   پنوکسولم   یشیروپس

علف.  ابدییم  کاهش  است.  این  اختلاط  غیرقابل  نیز  سدیم  پیریباک  بیس  با   نابواس   کش علفکش 

12. % OEC   )دیزیبپره   برنج مزارع  در   آن  مصرف  ازلذا    دهد یم  شوک  برنج  به )ستوکسیدیم . 

ولی بهترین زمان   هست  موفق   هرز   ی اه علف  اکثر  کنترل   در لیتر در هکتار    5/1با دز    یتوفورد

 باشد. از مصرف آنمی  برنج  ی زنپنجه  اواخر  تا   و  هرزعلف  یبرگ  5  -7مصرف این علف کش در مرحله  

بپرهیزید.   بالتر  مراحل   درجه   12  ر یز  یدماها  در  را  یتوفورد  کشعلف  که  دیباش  داشته  توجهدر 

 .دینکن  استفاده  گرادیسانت  درجه  30 یبال  و  گرادیسانت

 یلیخ  ارسلامیاو  کنترل  در  یول  کندیم   عمل  ی عال  ار یبس  سورگوم  کنترل  در   استامپ   کشعلف

 .ستین  موفق

های هرز در کشت مستقیم برنج در های پیشنهادی مناسب در کنترل شیمیایی علفکشعلف

 13های تحقیقاتی انجام شده در این استان هست در جدول  استان گلستان که برگرفته از نتایج طرح

 ارایه شده است.

 هاکشتوصیه های عمومی در کاربرد علف -6-4

مراکز معتبر تهیه فرمایید. از مصرف سموم بدون برچسب خودداری های مورد استفاده را از  کشعلف -

 ه نمایید.پاشی دستورالعمل روی برچسب آن را مطالعنمایید. همیشه قبل از سم

بهسم  ی،پاشسم  از  قبل - را  نازلپاش  و  قطعات  بودن  سالم  از  و  نمایید  کالیبره  سمدقت  پاش های 

 اطمینان حاصل کنید. 

 زمان توصیه شده استفاده نمایید.  کش را در علف -

پاشی را در بعد از ظهر انجام پاشی برنج معمولً مصادف با فصول گرم سال است بنابراین سمدوره سم -

 .سوزی کاهش یابدتا خطر گیاه دهید

از نتیجه کاربرد یک علف - کش راضی نبودید از کاربرد مجدد آن در مزرعه بپرهیزید و درصورت اگر 

کش قبلی هم خانواده  کشی که با علفعلف  کش دیگر ترجیحاًپاشی مجدد، از یک علفنیاز به سم

 نباشد استفاده کنید.
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 های هرز در کشت مستقیم برنج در های مناسب در کنترل شیمیایی علفکشعلف  -13جدول

 (. 1399)کیانی و همکاران،   گلستاناستان  

 نام علف هرز
 های مناسب کشعلف

 رویشی پس رویشی پیش 

 تارگت نومینی، بازاگران،  ، رونستار، کلومازون، ریفیت *لونداکس، کانسیل اویارسلام 

 لونداکس  پیچک صحرایی 
آ، بازاگران،   ام د یسیبروما ، یتوفورد

 نومینی 

 آ، توفوری برومایسید ام  استامپ، پرول  سلمک

 نومینی  پرول ، لونداکس ،کانسیل خرفه 

 نومینی  پرول، کلومازون، کانسیل  گاوپنبه 

سوروف و  

 سرخهدرنه 

کانسیل، رونستار، تاپ استار، استامپ، پرول، ریفیت،  

 مازون کلو
 نومینی، تارگت 

 پوماسوپر استامپ، کلومازون، رونستار، ریفیت  سورگوم 

 نومینی  ، استامپ*کلومازون، کانسیل گل آردی 

 آتوفوردی ، برومایسید ام  پرول  لونداکس، ،استامپ ل،یکانس قوزک 

 ی، توفوردی نینوم کانسیل، استامپ، رونستار خربزه وحشی

 ینی نوم لونداکس، پرول  خروس سبزتاج 

 بازاگران، برومایسید ام آ و نومینی لونداکس ،   لیکانس خروس خوابیده تاج 

 پوماسوپر پرول  استامپ، ستاریا 

 برومایسید ام آ، نومینی  پرول  لونداکس، ،استامپ ل،یکانس پرستآفتاب

 توفوردی  ت یفری  رونستار،  ل،یکانس پرده عروسک پشت

 رویشی استفاده شود. شی زودهنگام استفاده شود ولی در سایر موارد پیشرویصورت پسکانسیل بهکشدراین موارد علف •

 

 د نکنید. را به دلخواه کم یا زیا  هاکشدز علف -

پاشی استفاده لیتر آب در هکتار برای سم  400تا    300دست آوردن نتیجه مطلوب، تقریباً از  هبرای ب -

 کنید.

تنها نتیجه زیرا نه  ، پاشی بپرهیزیداز سم  است کیلومتر در ساعت    15که سرعت باد بیشتر از  هنگاهی -

 های مجاور هم وجود دارد.ینبه زمآید بلکه احتمال آسیب  دست نمیهکش بمطلوبی از مصرف علف

صبه - بهرفهمنظور  هزینه،  و  وقت  در  مخلوط هیچجویی  یکدیگر  با  را  شیمیایی  ماده  دو  از  بیش  وجه 

 ها با یکدیگر اطمینان حاصل کنید.نکنید. قبل از اختلاط هم، حتماً از سازگاری آن

 پرهیز نمایید.   کش بر روی آنعلف  که گیاه زراعی شما تحت تنش هست از کاربرددرصورتی -
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به علفدرصورتی - تنها فرصت یک  که مزرعه شما هم  دارد و شما  نیاز  به کود  را کش و هم  عملیات 

 دهی را در اولویت قرار دهید. دارید حتما کود

به هیچبرای سم - اراضی  نمایید. آب زهکشی  استفاده  از منابع آب مطمئن  برای سمپاشی  پاشی وجه 

استفاکشعلف نیست.  مناسب  مویانها  از  تعدیلده  و  )اسیدیته، کنندهها  آب  فیزیکی  خواص  های 

 ها را افزایش دهد. کشتواند کارایی علفشوری، سختی( می

علفبا - مقاومت  به  علفتوجه  به  هرز  علفکشهای  مصرف  تناوب  رعایت ها  خود  مزارع  در  را  کش 

 نمایید.

کش در جایی امن ل نتیجه علفکش را پس از مصرف تا اطمینان از حصوقوطی یا ظرف خالی علف -

 دارید و یا از روی آن عکس تهیه کنید.نگه

یا سختبه - جدید  هرز  علف  یک  مشاهده  کشاورزی محض  جهاد  مراکز خدمات  به  را  مراتب  کنترل، 

 اطلاع دهید. 
 

 های گیاهی در کشت مستقیم برنج در بستر خشکمدیریت بیماری -7
برنج  بیماری آنهای  مهم  ا  هو مدیریت صحیح  در   دستیابیجهت  از مسائل  بهینه  به عملکرد 

طوقه و   های پوسیدگی  و  ای،، لکه قهوهلافبرنج، سوختگی غ  لاست های ببیمارید.  باشمیزراعت برنج  

مهم از  بیماریریشه  میترین  مساعد  شرایط  وجود  درصورت  که  هستند  برنج  زراعت  توانند های 

کنند.خسارت وارد  محصول  به  زیادی  آبمن   های  بهابع  مهمی  فاکتور  یک  بر به  عنوان  مستقیم   طور 

گیاه   گیاه  خصوصاً)میکروکلیمای  درسطح  موجود  مهمی   شبنم  نقش  زندگی  در  که  عوامل   سیکل 

بهبیماری و  دارد(  بر زا  غیرمستقیم  تاثیر   صورت  گیاه  درنهایت   است   گذاشته   فیزیولوژی  سبب   و 

شده  شد. اما با وجود رطوبت کمتر در مزارع کشتنسبت به بیمارگرها خواهد  میزبانبیشتر حساسیت 

این    مستقیم،  روشبه کشتدر  گیاهی  بیماری  نیز  سیستم  وجود  ههای  مرسوم  کشت   داشتهمانند 

به بیماری   در که  طویاست،  از  برخی  مساعد،  مورد  شرایط  شدن  فراهم  درصورت  شیوع ها  شانس 

خسارتها  بیماری ایجاد  بود  و  خواهد  لزم    .بیشتر  و  لذا  مطلوب  عملکرد  به  رسیدن  برای  تا  است 

ها ترین روشها بهره برد. مهم های کنترل بیماری های برنج از تلفیقی از روشمدیریت صحیح بیماری

از عبارتند  بهینه  مدیریت  از   :برای  استفاده  ازته،  کودهای  تقسیط  با  تغذیه  )مدیریت  زراعی  کنترل 

ت آبیاری، استفاده از بذور سالم، رعایت زمان کاشت و کودهای سیلیکونی، رعایت فاصله کاشت، مدیری

استفاده از ارقام مناسب باتوجه به تاریخ کشت، تناوب، کشت ارقام مقاوم و کشت توام ارقام متحمل و 

آوری بقایای کاه وکلش پس از برداشت و صورت نواری و مختلط(، کنترل مکانیکی )جمعحساس به

دلیل فراگیری استفاده از روش بهاوایل زمستان( و کنترل شیمیایی.    زدن زمین در اواخر پائیز یا شخم
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های مهم های برنج در مزارع، خلاصه نحوه مبارزه برای مدیریت بیماریشیمیایی برای کنترل بیماری

 9الی    6های  های مهم برنج نیز در شکلارایه شده است. تصاویر مربوط به بیماری  14برنج در جدول  

 .ارایه شده است
 

 روش مستقیم در مزارع های مهم برنج به نحوه کنترل شیمیایی بیماری  -14جدول

 ( 1405)سازمان حفظ نباتات کشور،  

 زمان مبارزه  در هکتار   مقدار مصرف نام سم نام بیماری

 بلاست برنج
Magnaporthe grisea  

 گرم   500 بیم

محض  برای بلاست برگ به 

و برای بلاست    مشاهده علائم

  40تا   30وشه پس از ظهور  خ

 هادرصد خوشه 

 لیتر میلی   400 وین

 گرم   500تا   400 ویستا

 گرم  160 ناتیوو 

 لیتر   25/1 وان فوجی

 لیتر  1 سلتیما 

 می کانگ
(Bacillus subtilis) 

 گرم   180

Bacillus 

velezensis strain 

M-11-RTS 

 در هزار  4

لکه اولین  ظهور  از  های  بعد 

ری در مرحله رویشی برای  بیما

بلاست  و  برگ  بلاست  کنترل 

 یقه در مدیریت تلفیقی 

 شیت بلایت 
Thaenatephorus 

cucumeris 

 لیتر  1 تیلت

از   % 20درصورت آلودگی 

  10-15ها، درصورت لزوم ساقه

 . دشو روز بعد تکرار 

 کیلوگرم  1 اس تیرورال

 می کانگ
 (Bacillus subtilis ) 

 گرم   180

 گرم  160 ناتیوو 

 لیتر میلی  300 آچمز

 ایلکه قهوه 
Cochliobolus miyabeanus 

 در هزار  2 کاربوکسین تیرام 

پوسیدگی طوقه و ریشه   ضدعفونی بذر قبل از کاشت

 )جیبرل(
Gibberella fujikuroi 

 در هزار  2 کاربوکسین تیرام 

 در هزار  3 تیرام متیل تیوفانات

 تریفمین 
ای صد  لیتر برمیلی   330

 کیلوگرم بذر 

 سلست 
لیتر برای  میلی   200

 کیلوگرم بذر   100

 اکسید مس 
گرم برای صد    130

 کیلوگرم بذر 
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 (اینترنت ) برنج( d)و گردن ( c)، گره  (b) قهی، (a) بلاست در برگ  یماریب  میعلا -6شکل  

 

 )اینترنت(  ( برنجتیبلاتیغلاف )ش  یسوختگ  ی ماریب م یعلا -7شکل 

 

 )اینترنت(  برنج ایقهوه لکه   یماریب م یعلا -8شکل 

 

 )اینترنت(  برنج  شهیطوقه و ر یی برلیج یدگیپوس  ی ماریب می علا -9شکل 
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 مدیریت آفات مهم در مزارع کشت مستقیم برنج در بستر خشک -8
وجین های مختلف شامل مکانیکی )کاری با روشزای برنج در شیوه خشکهآفات مهم خسارت

های شیمیایی های جنسی و روشمقاوم، استفاده از هورمون  (، کشت ارقامحاوی دستجات تخم  برگ
ارایه شده است. آفات   15ترتیب در جدول  بهقابل کنترل است. نحوه کنترل شیمیایی آفات مهم برنج  

 جمع بندی شده است. 10صورت تصویری در شکل  همهم برنج در استان گلستان ب
 

 های کنترل آن کاری برنج و روش زای مهم در مزارع خشکه ت آفات خسار -15جدول

 ( 1399؛ کیانی و همکاران، 1404)نور بخش،  

 ات ملاحظ زمان غلظت   کش مصرفیحشره  نام آفت

 هایکرم 
 سفید ریشه 

  هایانجام آزمایش 
و موثر   جدید  سموم

 دشوپیشنهاد می 
- 

از اواخر بهار و اوایل  
زمان   که  تابستان 

  وج لرو سن یک خر
 باشد. می 

بهار   فصل  اوایل  در  اقدام  اولین 
اردیبهشت به    ی مزارعدر  ماه  خصوص 

که در سال قبل آلودگی داشتند، از  
جمع تله  برای  نوری  آوری  های 

حشرات کامل استفاده شود تا از این  
تخم  از  مانع  مجدد  طریق  گذاری 

 ها در مزارع شود. آن

سرخرطومی  
 ریشه برنج 

  هایانجام آزمایش 
و موثر   جدید  سموم

 دشوپیشنهاد می 
- 

این   اول  نسل  ظهور 
با   مصادف  آفت 

خوشه  بوده  ظهور  ها 
که با تغذیه از ریشه  
زرد   موجب  طوقه  و 

خشک  شدن و 
 شودها می بوته 

انجام طالعه م میدانی  روی  های  شده 
دو   در  گلستان  استان  در  آفت  این 
غرقابی   و  مستقیم  کشت  شرایط 

می آلودگنشان  که  بوته دهد  و  ی  ها 
به   باتوجه  آن  از  ناشی  خسارت 

را پاشی  گرانول شرایط  مکرر،  های 
زنده  آفت  برای  نمای  و  نشو  و  مانی 

در کشت مستقیم بسیار مساعدتر و  
 . خسارت وارده را بیشتر کرده است

سنک 
 بذرخوار کلزا 

  EC%70مالتیون*
لیتر در   2

 هزار
اواخر اردیبهشت تا  

 اواسط تیر ماه 

ب اول  قدم  آفتدر  این  کنترل  ،  رای 
زمان   در  کلزا  مزارع  از  مرتب  پایش 

آید   عملهای کلزا به رسیدگی غلاف 
منطقه   در  آفت  جمعیت  سطح  تا 
محصول   برداشت  از  بعد  و  تعیین 

بقایای گیاهی و علف  های هرز  کلزا، 
می آفت  میزبان  که  باشند منطقه 

 . آوری شودباید جمع
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 های کنترل آن کاری برنج و روش در مزارع خشکه  زای مهم آفات خسارت -15 جدولادامه 

 ات ملاحظ زمان غلظت   حشره کش مصرفی نام آفت

  ی کرم مفتول
 ه شیر

 فیپرونیل )چیلوکیل( *
20-15  
در    گرمکیلو

 هکتار

در مرحله  
 گیاهچه 

پس    ییابتدا  یچنانچه در همان روزها 
گ ظهور  و  بذر  کاشت  به    ،اهچهی از 
کنت و  کند  حمله  موقع  به   رلمزرعه 

به  خسارت  نشود   رسد ی م  یحد انجام 
 . بذر انجام شود ی واکار ستیبای که م

خوار  ساقه
 نواری برنج 

 SL.0/6% ماترین 
لیتر در   2

 هکتار

بررسی هفتگی  
های نوری و  تله 

فرمونی جهت  
تعیین پیک  
و    جمعیت آفت

دقت در مصرف  
ماترین )دشمنان  
طبیعی نظیر سن  

شکارگر 
A.spinidens) 

از  پ استفاده  با  مزارع  مرتب  ایش 
تعیین  تله  جهت  فرمونی  و  نوری  های 

توسط   رهاسازی  برای  مناسب  زمان 
مهم  که  بیولوژیک  آنعوامل  ها  ترین 

ها های زنبور تریکوگراماست و آن کارت
تله  از  استفاده  با  و  که  نوری  های 

میزان رهاسازی .  گیردفرمونی انجام می 
تعداد   به  نوبت،  هر  عدد   صد در 

گرمی یک )  ریکوکارتت هر  (  صدم  برای 
 . باشد متر از هم می  10  هکتار با فاصله

تبوفنوزاید )میمیک(  
SC 20% 

یک لیتر در  
 هکتار

کرم  
خوار برگ 

ای  نقطه تک
کرم    برنج و

سبز 
 خواربرگ 

 EC 57%مالتیون 
لیتر در   2

محض مشاهده  به  هکتار
م  ی اولین علا
 خسارت 

ت در  درصورت مشاهده لروهای این آف
مزارع ابتدا    ، حاشیه  در  باید  کنترل 

انجام  به  مناطق  این  در  صورت موضعی 
آن  انتقال  از  تا  بهگیرد  مزرعه  ها  داخل 

 د. شوجلوگیری 
 SP80%تری کلروفن  

کیلوگرم   1
 در هکتار 

 آبدزدک 
تری کلروفن  

 SP80% )دیپترکس(

طعمه  
  مسموم

5/1-1  
 درصد 

که مزرعه  زمانی
پرآب نباشد و  

ر  ویژه دبه 
های خزانه  حاشیه

های و کرت 
اصلی، ایجاد  

 . کند خسارت می

اصلی   زمین  در  آفت  خسارت  اگر 
پنجه هم با  حد زمان  تا  باشد  برنج  زنی 

زیادی قابل جبران است و اگر خسارت  
پنجه  از  اقتصادی  بعد  بیفتد  اتفاق  زنی 

تلفیقی   کنترل  به  نیاز  لذا  و  بوده 
مکانیکیطعمه ) زراعی،  مسموم،    ( ی 

 .دارد

های  ملخ
 شاخک کوتاه 

 EC 57%مالتیون 
لیتر   5/1-1

 در هکتار 
محض خروج  به 

ها تا پوره 
ها شدن آن داربال

ترین )حساس 
 مرحله( 

مخلوط طعمه شامل  کردن  پاشی، 
کنجاله  آفت مانند  ماده  یک  با  کش 

کردن در  ذرت یا سبوس گندم و پخش
دسته  پوره بین  می های  ملخ  تواند  های 

 مناسب باشد. جهت کنترل این آفت 
*دیفلوبنزرون)دیمیلین(  

ODC45% 

200  

لیتر  میلی 

 در هکتار 
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 آبدزدک  سرخرطومی ریشه برنج  سنک بذرخوار کلزا

  

  

  

کرم    ای و خوار تک نقطه کرم برگ 
 خوار برنج سبز برگ 

 خوار نواری برنج ساقه
 کرم مفتولی ریشه 

 

 

 شه یر د یسف کرم                         ملخ شاخک کوتاه 

 )اینترنت(  برنج در استان گلستان م یاز آفات مهم مزارع کشت مستق ی ریتصاو -10شکل 
 

 تغذیه  -9

 کاریمصرف بهینه کود در شرایط خشکه -9-1

راه از  خاک  آزمون  و  گیاه  رشدی  نیاز  بر  منطبق  کود،  بهینه  مصرف  افزایش مدیریت  کارهای 

اى مصرف کود براساس عرف زارع براى افزایش ه روش.  ی و کیفی محصولت کشاورزی استکمّتولید  

، ستیزطیکه این موضوع علاوه بر آلودگى مح  بودهکودها همراه    حد ازشیعملکرد، غالباً با مصرف ب 

دلیل عدم هشد. در کشت مستقیم برنج برخلاف کشت سنتی ب  خواهد  زیموجب کاهش کارآیى کود ن

و نقش   است  غذایی مزرعه   وبی از وضعیت عناصر وجود شرایط احیاء در خاک، آزمون خاک برآورد خ

 توام کوددهی شیمیایی   مصرف بهینه کود خواهد داشت. نتایج نشان داد، درصورت کاربرد  بسزایی در
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اندازه  عملکرد گیاه به  ،ضمن کاهش مصرف کودهای شیمیایی  ، اساس مراحل رشدی گیاهو زیستی بر  

یافت. همچنین مصرف افزایش خواهد  توجهی  دوره رشد   قابل  با  متناسب  کودهای شیمیایی  بهینه 

 . (16د )جدول  شوتواند منجر به افزایش عملکرد گیاه  گیاه می

 

 کاریانواع و میزان کودهای مورد نیاز قبل کشت و در مراحل رشد برنج در شیوه خشکه  -16جدول 

 ( 1393)داوودی و همکاران،  

 نوع کود 

 رنجکوددهی در طی مراحل رشد فنولوژیک گیاه ب

  )کود پایه( قبل از کشت
 شروع

 زنی پنجه
 دهیساقه 

تکمیل  

 دهیخوشه

شیری یا 

شدن  خمیری

 هادانه

 کود نیتروژنی 

از کشت    20 درصد پیش 

آمونیوم   سولفات  منبع  از 

از  ه ب بعد  اگر  خصوص 

برداشت گندم کشت شود  

 )مصرف خاکی( 

درصد    30

مقدار توصیه  

از منبع  

سولفات  

 آمونیوم 

ار  درصد مقد   30

توصیه از منبع  

 اوره 

درصد    20

مقدار  

توصیه از  

 منبع اوره 

 پاشیمحلول 

-20-20)کود 

کیلوگرم    3یا   20

در هکتار اوره(  

 درصد   1تا  0.5

 کود فسفری 

مقدار    100 درصد 

خاکی  توصیه  مصرف  شده 

 )سوپرفسفات تریپل( 

    

 کود پتاسیمی

مقدار    50 درصد 

خاکی  توصیه  مصرف  شده 

 )سولفات پتاسیم( 

درصد    25

مقدار توصیه  

سرک  صورتبه 

 )کلرورپتاسیم( 

درصد مقدار    25

صورت  توصیه به 

سرک )کلرور  

 پتاسیم(

  

کودهای  

حاوی عناصر  

 ریزمغذی 

 

 پاشیمحلول 

در   3-2)

 هزار(

  پاشیمحلول 

 در هزار(  3-2)
  

کودهای قابل  

حل پتاسیم  

 بال 

   

 پاشیمحلول 

لیتر    3تا  2)

 در هکتار( 

 

کودهای قابل  

 سفر بالحل ف
 

 پاشیمحلول 

کیلو در   5)

 هکتار(
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 کاری  انواع و میزان کودهای مورد نیاز قبل کشت و در مراحل رشد برنج در شیوه خشکه  -16جدول ادامه 

 ( 1393داوودی و همکاران، )

 نوع کود 

 کوددهی در طی مراحل رشد فنولوژیک گیاه برنج

  )کود پایه( قبل از کشت
 شروع

 زنی پنجه
 دهیساقه 

تکمیل  
 دهیخوشه

شیری یا 
شدن  خمیری
 هادانه

 کودهای آلی 

مقدار    100 درصد 
با  توصیه  مخلوط  شده 

خاک حداقل یک ماه قبل  
 از کشت 

    

کودهای  
 زیستی

زیستی   )کودهای  بذرمال 
فسفری،   نیتروژنی، 

 پتاسیمی(
    

اسیدهای 
 هیومیک 

 بذرمال
همراه با سرک  

 نیتروژن 
همراه با سرک  

 نیتروژن 
  

محرک رشد  
)اسید   یگیاه

 آمینه و ...( 
   پاشی محلول  پاشی محلول  

کودهای  
 سیلیسیمی

   پاشی محلول   

های  بذرمال
 شیمیایی

     بذرمال روی 

 

 های کاربردی کودهاتوصیه -10
تغذیه - اصلی  منابع  از  روی  و  پتاسیم  فسفر،  در روش خشکهنیتروژن،  برنج  و ای  نوع  که  کاری هستند 

آن آزمون  مقدار  براساس  میها  تعیین  در دسترس  صورتیدرشود.  خاک  آزمون خاک  نتایج  نباشد که 

میزان نیتروژن موردنیاز از منبع اوره و سولفات آمونیوم، فسفر از منبع سوپرفسفات تریپل و پتاسیم و 

و    250-300،  100-200،  250-300ترتیب  تن شلتوک به  6تا    5روی از منبع سولفات برای عملکرد  

 باشد. کتار میکیلوگرم در ه   50-30

، دشو کیلوگرم در هکتار توصیه می  300تا    250میزان مصرف کود نیتروژنی براساس آزمون خاک بین   -

میایگونهبه توصیه  آمونیومی شود  که  کودهای  منبع  از  مقدار  این  اوایل   نصف  در  آمونیوم(  )سولفات 

از کشت و پنجه پایه پیش  از منبع کوددوره رشد )کود  پایایی    زنی( و نصف دیگر  اوره در دو مرحله 

ازآنجاییرفتن و خوشه)ساقه  یعنی   ،رشد است  به توضیح  استفاده شود. لزم  نیتروژن  دهی(  که درصد 

 د.شومیزان دو برابر کود اوره استفاده  لذا باید به  است، تر از اوره  موجود در سولفات آمونیوم پایین
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است   - ذکر  به  خشکهکه  لزم  شرایط  ازآنجایکاریدر  کمکه  ی،  تنش  شرایط  در  داردگیاه  قرار   ، آبی 

ب بیولوژیک  از کودهای  افزایش ریشهصورت بذرمال و کودآبیاری میهاستفاده  با مکانیسم  های تواند 

تغییرات   مانند  تغییرات شیمیایی  و  گیاه  در   pHمویین  غذایی  عناصر  و  بیشتر آب  به جذب  خاک 

، زنیافزایش سرعت جوانهید که درنهایت منجر به  محدوده بیشتری از فضای ریزوسفر گیاه کمک نما

گیا تنشهچهتولید  انواع  برابر  در  مقاومت  سالم،  و  قوی  محیطی  های  و    وهای  گیاه  بهتر  استقرار 

توصیه   های زیستی )نیتروژن، فسفر و پتاسیم ( اکیداًشود. لذا استفاده از بذرمالمی  مطلوب  شدنسبز

زیرا میشومی افزد  باعث  کودهای   20تا    15ایش عملکرد در حدود  توانند  کاهش مصرف  و  درصد 

 ( 1400)جعفرنژادی و همکاران،    دشو درصد    25شیمیایی تا 

مواد - تأمین  و   منابع  است  زیادی  تنوع  دارای  حیوانی،  آلی  کودهای  انواع  از   شامل  کمپوست حاصل 

می برگ  و  نظیر شاخه  کشاورزی  شربقایای محصولت  بهبود  بر  علاوه  که  غلظت باشند  ایط خاک، 

 . دهندعناصر غذایی مورد استفاده گیاهان زراعی را در خاک افزایش می

ای ضعیف، احتمال کاهش جذب فسفر از دلیل تراکم بال و سیستم ریشهدر کشت مستقیم برنج به -

دارد وجود  آن  کمبود  و  بال  ،خاک  فسفر  کودهای  از  استفاده  گیاه   بنابراین  رشد  اولیه  مراحل  در 

 شود.پاشی توصیه میصورت محلولزنی( بهنجه)شروع پ

ورس،  - برابر خوابیدگی  در  پایداری غلات  افزایش  در  بیماری  پتاسیم  به  آلودگی  قارچی، کاهش  های 

صورت تقسیط همانند ازت کاهش اثرات تنش و مقاومت به خشکی نقش موثر دارد و مصرف آن به

می ضروری  رشد  دوره  طول  مبنابراین  باشد.  در  مراحل   50شود  یتوصیه  در  توصیه  مقدار  درصد 

با کود کلرورپتاسیمزنی و ساقهپنجه اراضی غیرشور( مصرف    دهی  تاثیر هد. همچنین بشو )در  دلیل 

در تعداد  پتاسیم  تعداد غلاف،  در  افزایش  و   هر  دانه  کودهای   سنبله  هزاردانه، مصرف  وزن  افزایش 

 ه است.دهی قابل توصی پتاسیم بال از مرحله ابتدای خوشه

دلیل تاثیر آن در افزایش جذب آب، کاهش تنش محیط، همصرف اسید هیومیک در طول دوره رشد ب -

زنی بهبود شرایط خاک و افزایش جذب عناصر غذایی همراه با سرک نیتروژن در مراحل قبل از پنجه

 د.شودهی توصیه میو شروع ساقه

پنجه - شروع  میدر  رویشی  رشد  شروع  که  بزنی  گیاه  پایه باشد  کودهای  از  را  عناصر  از  مهمی  خش 

کاربرد به  ، کنددریافت می مصرفی،  پایه  کودهای  کارایی  افزایش  و  فرآیند جذب  در  تسهیل  منظور 

دلیل نیاز هدهی بشود. همچنین در مرحله ساقههای رشدی نظیر اسیدهای آمینه توصیه میمحرک

 دارد.های رشد اهمیت  بالی گیاه به عناصر غذایی مصرف محرک
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خاک با رطوبت کم، عنصر   علت کاهش پخشیدگی عنصر روی در در سیستم کشت مستقیم برنج، به -

زنی پاشی روی در مراحل پنجهمحلول  همین منظور به  ، روی باید در مراحل مختلف رشد مصرف شود

 شود.و ابتدای تشکیل خوشه و همچنین بذرمال روی توصیه می

دی - مقاومت  افزایش  با  بیماریسیلیسیم  از  بسیاری  بروز  از  جلوگیری  در  سلولی  از واره  جلوگیری  ها، 

 رفعهای شور و درنهایت افزایش عملکرد نقش دارد.  خوابیدگی و ورس، افزایش تحمل گیاه در خاک

صورت هب  دتوانکه می  است  پذیر امکان  اسیدسیلیسیک  و   کلسیم   کاربرد سیلیکات   با   سیلیسیم   کمبود

 د. شودهی استفاده  اقهپاشی در مرحله سمحلول

مهم - بسیار  بیش  :نکته  میازاستفاده  نیتروژنی  کودهای  از  طولنیحد  باعث  و  تواند  رشد  دوره  شدن 

دلیل فت عملکرد بهدرنتیجه باعث اُ  ،ماندن گیاه در فاز رویشی شده و دیرتر وارد فاز زایشی شودباقی

 شود.میدانه   نپوک شدبرخورد مرحله دانه بستن با کاهش دمای اواخر تابستان و  

 مدیریت تغذیه برنج در شرایط کودآبیاری -10-1

روش از  استفاده  عملکرد  افزایش  در  موثر  عوامل  از  تامین یکی  ازجمله  گیاه  تغذیه  نوین  های 

ازجمله آبیاری   ، های آبیاری مدرنهای آبیاری است. امروزه استفاده از روشعناصر کودی در سیستم

و افزایش راندمان آن موثر رویه کودهای شیمیایی  مصرف بیتواند در کاهش  میای نواری )تیپ(  قطره

غذایی در خاک توسط    جویی در مصرف کود شود. ازطرفی راندمان جذب عناصربوده و موجب صرفه

از نتایج مطلوب مصرف کود  ریزی آبیاری( بستگی دارد. مقدار و زمان آب آبیاری مزرعه )برنامهگیاه، به

افزایش راندمان مصرف آب و دار هزینه خرید کود  کاهش معنی  ای نواریقطرهآبیاری  در سیستم   و 

مرور در کود در آب آبیاری حل و بهدر شیوه کودآبیاری،  خواهد شد.  کمک به امنیت غذایی در کشور  

 . گیردیاختیار گیاه قرار م

آب،  از مزایای کوددهی به شیوه کودآبیاری ، و در محلول خاک   ی اریکنترل غلظت کود در آب 

فرم نسبت  و  کود  فرم  کود  ی هاکنترل  کودهابه  یمختلف  این   ازته   ی خصوص  در  همچنین  است، 

خاک را    محلول   طیکاهش نوسان داشته و شرا  استفاده از کودها(   ناشی از )  محلول خاک   ی شورروش،  

 شیافزا  و   محصول  یفیو ک  یکمّ  شیافزا  .بخشدیبهبود م  یحساس به شور  اهانیگ  یخصوص برابه

برنامه عملیاتی کودآبیاری   17برشمرد. جدول  توان از دیگر مزایای این روش  را می  مصرف آب  ییکارا

 کاری برنج را خلاصه کرده است.در شیوه خشکه
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 کاری به شیوه کود آبیاری برنامه توصیه کودی در مراحل رشد برنج در شیوه خشکه  -17جدول 

 ( 2012ومان، س ؛  1393 همکاران، و  ی داوود)

 دوره رشد 
طول 
  دوره

(day ) 

  اوره
(kg/ha ) 

  برنامه کودآبیاری
(kg/day/ha ) 

سولفات 
 پتاسیم

(kg/ha ) 

  برنامه کودآبیاری
(kg/day/ha ) 

16-10 DAE  
)رشد رویشی  

 اولیه( 

6 10 
 بارروز یک هر سه 

 کیلوگرم در هکتار  5
0 0 

35-16 DAE  
تا  2 -)رشد رویشی

 برگی(  3
20 80 

در هکتار  کیلوگرم   4
کیلوگرم در    8یا  هرروز

 میانروز در هکتار، یک 
0 0 

60-35 DAE  
  -)رشد رویشی

 زنی(پنجه 
25 100 

کیلوگرم در هکتار   4
کیلوگرم در    8یا  هرروز

 روز درمیان کهکتار ی
30 

کیلوگرم در هکتار هر   2/1
کیلوگرم در    2یا   روز

 روز درمیان کهکتار ی
70-60 DAE 

-)زایشی
 رفتن( ساقه

10 30 
کیلوگرم در هکتار هر   3

کیلوگرم در    6یا   روز
 روز درمیان کهکتار ی

30 
کیلوگرم در هکتار هر   5/1

کیلوگرم در    3یا   روز
 روز درمیان کهکتار ی

90-70 DAE  
  خوشه، -)زایشی
 دهی(گل   آبستنی،

20 0 0 40 
هکتار هر   کیلوگرم در 2

کیلوگرم در    4یا   روز
 روز درمیان کهکتار ی

DAE = Days after Emergence (about 70 % seedling emergence) 10    روز بعد از جوانه زدن 

 

 ی لی تکم حاتی توض -11
 زان یم نیا .شودیم  هی براساس آزمون خاک توص یفسفر  یکودها  یمصرف خاک ، از کشت شیپ -1

 .است  پلیدر هکتار از منبع سوپرفسفات تر  لوگرمیک  150تا    100  ی عموم  هی در توص

برن -2 کشت  بهچنانچه  گ  ی کارخشکه  وهیش ج  صورت  گندم  برداشت  از  است    ردی بعد   50لزم 

 د.شوعنوان استارتر استفاده  به  یصورت مصرف خاکهدر هکتار اوره ب  لوگرمیک

 . شودیروز بعد از سبزشدن انجام م  10  ی اریکودآب  خی تار  نیاول -3

 ی لیتکم   ی ودهاک  ری سا  د، شویمصرف م  ی اری صورت کودآبهب  ی م یو پتاس  یتروژنین  ی تنها کودها -4

 .شودی( مصرف میپاشمحلول   ، ی)خاک  شکل مرسوم به

 .شودیم  ه ی توص  ی صورت خاکهتن در هکتار قبل از کشت ب 10  زانیمبه  یآل  یکودها -5

 220  زانیمبه  یعموم  هی توص  یدر جدول فوق برا  ی م یو پتاس  یتروژنین  ی کودها  هیتوص  زانیم -6

 . باشدیدر هکتار م  میاسسولفات پت  لوگرم یک  100اوره در هکتار و   لوگرمیک
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پنجه -7 مرحله  مانند    ی کودها  یزندر  بال  محلولهب  10-52-10فسفر   5  زانیمبه  یپاشصورت 

 . دشویم  هی در هکتار توص  لویک

 ی اریکودآب  وهیدر هکتار همراه با مصرف اوره به ش  لوگرمیک  4  زانیمها بهدیاسکیومیمصرف ه  -8

 م یکنیرد م  یآن را از پارچه نخ  دیاسکیومی از ه از استفاده    شیمنظور پنی. بددشویم   هیتوص

 د.شو  یاریکودآب  ستمید و درشت آن گرفته شود و سپس وارد سیازتا مواد  

کودها  یلیتکم   یکودها  ریسا -9  ی هاها، محرکدینواسیآم  م،یپتاس  کاتیلیس  ،ی مغذزیر  یمانند 

 .دشویم  ه یتوص 18طبق جدول    یست یز  های رشد و بذرمال
 

 شنهادات نهایی بندی و پی جمع -12
مستقیم  کشت  با  برنج  تولید  قبلی  دستورالعمل  که  کردند  سعی  نوشتار  این  نگارندگان 

برداران و در اختیار بهرهو روز کنند  کاری( را برای استان گلستان و با زبانی ساده و کاربردی به)خشکه

 کارشناسان قرار دهند.

 برنامه  است   بهتر  برنج،   کشت  توجه   قابل  سطح   نی همچن  و   گلستان  استان  یم یاقل  طیشرا  به   باتوجه  -

نوین اریآب  روش   با(  کاریخشکه)  م یمستق  کشت  به   یغرقاب  روش   با   یسنت  کشت  از   برنج   یاریآب ی 

 .شود  اصلاح دار(  چهیلوله در) شیاری با   یافته سطحیهای توسعهای( و روشقطره  )بارانی و

 ارقام   مانند)  روزه   100  تا  90  حدود  وتاهک  رشد  هدور   با   ارقام   ،گلستان  استان  در   کاریخشکه  یبرا   -

 .هستند  کشت  وهیش  ن یا  یبرا  مناسب  هاینهیگز(  و کویر  لانه یگ  ،سایت

 انجام   خردادماه 20 تا   15 حدود  در   زه ییپا  های کشت  از   بعد   بلافاصله  برنج   میمستق   کشت   ممکن  حد  تا -

 . شود

 ی ار یآب  از  استفاده  با   واخت، کنی  ینگی سبز  جادیا  یبرا  برنج،   م یمستق  کشت  از  بعد   اول  هفته   دو  در -

 .شود  داشته  نگه   مرطوب  خاک  سطح   روزانه،

 طوربه  ،یسنت  وهیش  به  نسبت  ایقطره  یاریآب  از  استفاده  با  کاریخشکه  وهیش  در  آب   مصرف  کاهش -

 بالتر   وری بهره  رغم به  میمستق  وه یش  در   عملکرد   کاهش   اما .  است  درصد  40تا    30  حدود   در  متوسط

 راهکار   دو  جهیدرنت.  نکند  جادیا  آن  رش یپذ  جهت  کشاورزان  یبرا  لزم   زه یانگ  است  ممکن   آب،

 :شودیم  شنهادیپ

 کشت   و  یسنت  روش  نیب  عملکرد  شکاف  کاهش  هدف  با  عملکرد  شیافزا  مختلف  یهاروش  یبررس(  الف

 .مناسب  رقم   انتخاب  هرز،  ای ه علف  کنترل  ه،یتغذ هایبرنامه  مانند   میمستق
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 کشت   از  ی ناش  درآمد   کاهش   جبران  ی برا  ی اقتصاد  زهیانگ  جادیا  های روش  با   یقطریبه  دولت (  ب

 رتر ی فراگ  یشنهادیپ  وهیش  نیا  تا   کند  جادیا  رغبت  کشاورزان  نیب  در   ،یسنت  کشت  جای به  برنج  میمستق

 . شود
 

 نابع م

  شمال   یهوایوآب  شرایط   در   مرطوب  بستر  در  برنج  مستقیم  کشت  دستورالعمل.1401.  ب  ،یعقوب ی.  ف  ر،یپورام -

 . صفحه 23. کشور  برنج قاتی تحق موسسه . رانای

  ، یکشاورز  عمده   محصولت  مهم   هرز   یهاعلف   و   هایمار یب  آفات،   فهرست .  1405.  کشور  نباتات   حفظ   سازمان -

 . یکشاورز  جهاد وزارت(. نوربخش دهیسع: راستاری و) هاآن   کنترل جهت شدهه ی توص یهاروش  و هاکش آفت

  مدیریت   لعمل راستود.  1393  ی، م.م.  ان، ف. و طهریمشیر  .،ی، بنیجارل  یمیرا، ن.،  دواتگر، م.ح.،  داوودی - -

 . آب و  خاک  قاتیتحق  موسسه.  برنج تغذیه و  کخایحاصلخیز  یق تلفی

م.ت.،    ، یبخش، م.ت.، مبشرض یم.ر.، ف  ،یزدانیم.،    ،یچالشتر   ی نیا.، حس  ، یم.، فرج  ، یآبادونس یع.ر.،    ، یانیک  - -

  ، ی ارزانش، م.ح.، عباد ،  م. ، یفراه  ی ک.، صلاح ،یم.، پهلوان راد، م.ر.،  عبداله  ، یفیس.، شر  ، یپور، م.، شاملیقلاله 

در بستر خشک )استان گلستان(،    م یبرنج به روش کشت مستق  د یتول  ل. دستوالعم1399م.    ،ییسراسوخته و  ع.ا.  

 . 47شماره  یفن هینشر

  تحت   ینشائ  و  برنج  میمستق  کشت  هایروش   سهیمقا.  1400.  ت.م  ،بخش   ضیف  و   .ر.م  ،یزدانی  ،.ر.  ع  ،یانیک -

 . 779-790: صفحات 6 شماره ،35 جلد  خاک،  و  آب  هینشر. ارییآب  مختلف هایروش 

  ی هاروش   در   آب   مصرف  بر   برنج  یینشا  و  یکارخشکه  یهاروش   یبررس .  1400.  ر.م  ،یزدانی  و.  ر.ع  ،یانیک -

 . 60275 شماره به ،یاورز کش رسانیاطلاع  و  اطلاعات ی فناور مرکز. گلستان استان در   یاریآب  مختلف

  کشت   با  یاقطره   ی اریآب  تحت  برنج  م یمستق  کشت  سهیمقا  . 1402.  ت.م  ، بخشضی ف  و   الزمنی، ر.   ، .ر.ع  ، یانیک -

 . 20-26صفحات:   2، شماره 5ار، جلد ی شالیزج. مجله تروی عملکرد و  آب  مصرف نظر  از  مرسوم

و  محمدتقی بخش،فیض  - م.ررادپهلوان .  بر و کاشت اریخت اثرات بررسی .1399.  ،   و عملکرد اسیدهیومیک 

 .صفحه 21 نهایی گزارش  .کشور برنج تحقیقات موسسه کاری.خشکه روش به برنج کشت در عملکرد اجزای

  114برنج کشور،    قاتیموسسه تحق  ران، یهرز مزارع برنج ا  یهاعلف   یکاربرد   ی. راهنما1380م.    ،یفیمحمدشر -

 صفحه. 

  ، یسهراب  ، .ن  ، دواتگر  ، . ج  ان یدانش  ، .م  سقرلو   ی میکر  ،.ر .ع  ، یتوکل  ، .م  یشتر چال  ینی حس  ، .ر.ع  ی کوئین  ، .م  ی مرد -

  ی فناور  مرکز تات سازمان انتشارات. برنج وریبهره  یارتقا و د یتول در دانش یحکمران. 1402.  ع ،یموموند  و. س 

 . 64524 ثبت  شماره  به یکشاورز ی رسان اطلاع و اطلاعات

 . http://www.niwr.irه نیاز آبی گیاهان کشور، . سامان1404موسسه تحقیقات آب و خاک،  -

خشکسالی. موسسه   و آبکم  مناطق برای  هوازی برنج کیفی  و پرمحصول جدید  رقم . کویر،1404مومنی، علی.  -

 صفحه.  8تحقیقات برنج کشور. 

 و د.جاوی جرجانی، توتونچیان .،آتوسا ی،محمود .،  ابوالفضل فرجی،.،  مهرداد عمواقلی،طبری .،  علی مومنی، -

 شاهد ندا  ارقام با  AR6 و  AR2 هوازی برنج لین امیدبخش دو کیفی و کمی عملکرد مقایسه .1403  .همکاران

http://www.niwr.ir/
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 ترویجی،-تحقیقی  پروژه نهایی  گزارش  ن.گلستا و مازندران هایاستان کشاورزان مزارع شرایط  در طلوع  و

 .ص 42 ، 66798 :فروست مارهش  کشاورزی، ترویج و آموزش  موسسه

لت عمده کشاورزی. سازمان حفظ  وهای هرز مهم محص ها و علف هرست آفات، بیماری ف.  1405نوربخش، س.   -

 صفحه.  229معاونت کنترل افات.   نباتات کشور.

- Jiang, Y., et al. 2019. "Methane and nitrous oxide emissions from direct-seeded and 

transplanted rice in South China: A meta-analysis." Field Crops Research, 232, 48-58. 
- Goto Y., Egusa T., Yamasaki Y., Kumar V., Sato T. and Kato V. 2025.  On-farm assessment 

and demonstration of best management practices for direct-seeded rice in Timor-Leste. 

Agronomy Journal. 117:e70083. DOI: 10.1002/agj2.70083. 

- Reddy, K. R., Sehgal, A., Jumaa, S., Bheemanahalli, R., Kakar, N., Redoña, E. D., 

Wijewardana, C., Alsajri, F. A., Chastain, D., Gao, W., Taduri, S., & Lone, A. A. 2021. 

Morpho-Physiological Characterization of Diverse Rice Genotypes for Seedling Stage High- 

and LowTemperatureTolerance. Agronomy, 11(1), 112. 

https://doi.org/10.3390/agronomy11010112. 

- Satake, T. 1976. Determination of the critical stage of sterility induced by cool temperature in 

rice plants. Research Bulletin of the Hokkaido National Agricultural Experiment Station, 113, 

1–43. 
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 ی تحقیقات برنج کشور های موسسه لیست نشریه 

شماره  

 نشریه
 سال  )گان( نویسنده  عنوان

 1392 فاطمه حبیبی ی برنج های کیفی دانهگیری ویژگیهای آزمایشگاهی اندازهروش 1

 1392 فرزاد مجیدی شناسی، خسارت و کنترل(خوار نواری برنج )شناسایی، زیستهکرم ساق 2

 1392 مریم خشکدامن بیماری سوختگی باکتریایی برگ برنج 3

 1393 و همکارانمجید نحوی  مراحل فنولوژی برنج 4

 1393 نپور و همکاراقلیمهرزاد اله  در شرایط استان گیلان برنج خصوصیات برخی از ارقام محلی  5

 1393 حبیبی و همکاران فاطمه 6647 ایزو  روش اساس بر برنج یدانه  در آمیلوز میزان گیریاندازه روش اصلاح 6

 1393 فریدون پاداشت و همکاران بیماری سیاهک دروغی برنج  7

 1393 و همکاران  نیافرامرز علی ی موسسه تحقیقات برنج کشور نامهمعرفی 8

 1393 فرزاد مجیدی آن کنترل هایروش و برنج یانقطه تک یپروانه 9

 1393 علیرضا علامه استفاده از تراکتور دو چرخ و خاک همزن یراهنما 10

 1394 گر و همکارانناصر دوات راهنمای ارزیابی مزارع برنج خسارت دیده  11

 1394 و همکاران فریدون پاداشت های قارچی در برنجزهرابه  12

 1394 واحدحسن شکری  برنج  کشت در مصرف عناصرکم  رگی ب تغذیه اهمیت 13

 1395 محسن قدسی و همکاران ( در گیاه برنجRGAسازی توسعه سریع نسل )بومی 14

 1395 پور و همکارانتیمور رضوی  تبدیل کاه و کلش برنج به کمپوست و موارد استفاده از آن 15

 1395 همکاران  فریدون پاداشت و رانیبرنج ا یهاقارچ ونیکلکس 16

 1395 مسعود کاوسی  های شالیزاری گیری آن در خاکهای عصارهپتاسیم در خاک و روش 17

 1395 الهیار فلاح و همکاران ضرورت مصرف کود سیلیکاته در اراضی شالیزاری  18

 1395 پورقلیمهرزاد اله  گیلانه، رقم جدید برنج  19

 1396 پور و همکارانقلیمهرزاد اله  نه دستورالعمل زراعی رقم جدید برنج، گیلا 20

 1396 احمد رمضانی  های محلی و ارقام برنج لنجانتوده 21

 1396 شهرام محمودسلطانی های مقابله با آنکارعلل، علائم و راه، کمبود روی 22

 1396 بیژن یعقوبی کوتولگی برنج و مدیریت آن 23

 1396 مجید ستاری و همکاران  برنج های اصلاحی دستورالعمل ملی کدگذاری لین 24

 1396 طبری و همکارانمهرداد  )اولین گزارش خسارت در شمال ایران( ای برنجخوار قهوهپره برگمعرفی شب 25

 1396 احمد رمضانی  سابقه کشت برنج در اصفهان 26

 1396 و همکارانطبری مهرداد  شناسی و کنترل()زیست   Succinea putrisخوار برنج حلزون گیاهچه 27

 1397 و همکاران الهیار فلاح اکولـــوژی برنــــج 28

 1397 همکارانحبیبی و  فاطمه استفاده از روش میلگارد در ارزیابی خواص حسی برنج 29

 1397 سرشیل فرزاد مجیدی خوار برنج و کنترل آنکرم سبز برگ 30
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 ی تحقیقات برنج کشور )ادامه(های موسسهلیست نشریه

شماره  

 نشریه
 سال  نویسنده )گان(  عنوان

 1397 شهرام محمودسلطانی های کشت برنجتغذیه روی در سیستم 31

 1397 پور و همکارانعلیرضا نبی در اصلاح برنجالقایی کاربرد جهش  32

 1397 رضا اسدی خرابیکشت برنج در اراضی شالیزاری بدون انجام عملیات گل 33

 1397 عاصفه لطیفی وصیات تبدیل و کیفیت برنج تاثیر پاربویل بر خص 34

 1397 همکاراناکبر عبادی و  علی تنش خشکی و تاثیر آن بر رشد و عملکرد برنج  35

 1398 ناهید فتحی و همکاران  دستورالعمل پخت برخی ارقام محلی و اصلاح شده برنج مازندران 36

 1398 همکارانبیژن یعقوبی و  های هرزمروری بر کشت مستقیم برنج با تأکید بر مدیریت علف 37

 1398 سرشیل فرزاد مجیدی …استفاده از تله نوری و درجه حرارت موثر روزانه برای تعیین زمان  38

 1398 الهیار فلاح   بر مراحل مختلف رشدی گیاه برنج و راهکارهای مقابله با آن شوریتاثیر تنش  39

 1398 همکاران پور وقلیمهرزاد اله  آنام، رقم جدید برنج  40

 1398 عبدالعلی گیلانی  یکاربرنج در روش خشکه  دیتول تیریدم 41

 1398 همکاران پور وقلیمهرزاد اله  دستورالعمل زراعی رقم جدید برنج، آنام  42

 1398 همکارانبیژن یعقوبی و  زاریواش در شالهرز مهاجم سلعلف  تیریو مد یشناسست یز 43

 1399 پور وهمکاران قلیمهرزاد اله  ه رقم جدید برنج )گیلانه، رش و آنام( دستورالعمل پخت س 44

 1399 بهمن امیری و همکاران کرونا  شرایطدر   نشاءبه جعبه  ازیبرنج بدون ن زهیمناسب کشت مکان  ینشاءپرورش  45

 1399 همکاران  و اکبر عبادیعلی اصول و مبانی ایمنی کار در آزمایشگاه زیست فناوری 46

 1399 علیرضا کیانی و همکاران روش کشت مستقیم در بستر خشک )استان گلستان(دستورالعمل تولید برنج به 47

 1399 و همکارانمریم حسینی   برنج  در بلاست یماریب به مقاومت  جاد یا و کنترل تیریمد یراهکارها 48

 1399 اله یوسفی و همکاران روح اری  عنوان کشت دوم در اراضی شالیز دستورالعمل فنی تولید تریتیکاله به 49

 1399 همکاران  ناهید فتحی و های تشخیص خلوص و کیفیت ارقام برنج روش 50

 1399 علی مومنی و همکاران طلوع، رقم جدید پرمحصول، مقاوم به بلاست و کیفی برنج 51

 1399 رحمان عرفانی و همکاران «  تیسا، » رقم جدید برنج یدستورالعمل زراع  52

 1399 علی مومنی و همکاران « طلوع، » رقم جدید برنج یدستورالعمل زراع  53

 1400 و همکاران دهرفاطمه فرح خلأ عملکرد برنج و عوامل زراعی موثر بر آن  54

 1400 شهرام محمودسلطانی گوگرد، عنصری تاثیرگذار بر گیاه برنج  55

 1400 بیژن یعقوبی های جایگزین کشفی علفکش شالیزار و معرترین علفحذف بوتاکلر، پرمصرف 56

 1400 علیرضا ترنگ "رش"دستورالعمل زراعی رقم جدید برنج  57

 1400 شهرام سلطانی و همکاران دانه( سازیغنی و محصولت رشد )بهبودمصرف کمبا عناصر   بذر تیمارپیش 58

 1400 ارانو همک عباس شهدی تولید برنج سالم و ارگانیک فنیدستورالعمل  59

 1400 و همکاران مرتضی نصیری مدیریت فنی تولید محصول برنج 60
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 ی تحقیقات برنج کشور )ادامه(های موسسهلیست نشریه

شماره  

 نشریه
 سال  نویسنده )گان(  عنوان

 1400 و همکاران مریم خشکدامن های مبارزه با بیماریعوامل مؤثر بر بیماری سوختگی غلاف برگ برنج و راه 61

 1400 شهرام سلطانی و همکاران برنج در خزانه یاهچهگ یهخاک خزانه و تغذ یهایژگیو 62

 1400 و همکاران پورقلیمهرزاد اله  رقم جدید برنج  گیلار 63

 1400 اله یوسفی روح ی فنی برداشت برنج هاه یتوص 64

 1400 الهیار فلاح دستورالعمل زراعی کشت مجدد برنج در حوضه آبریز هراز استان مازندران  65

 1400 اکبر عبادی و همکارانعلی رقم جدید برنج متحمل به تنش خشکی کیان 66

 1400 گروه مولفان  دستنامه مدیریت زراعی شالیزار  67

 1400 فرزین پورامیر و همکاران ( در شالیزارEchinochloa oryzoidesشناسایی و مدیریت گونه مهاجم سوروف ) 68

 1400 محمدرضا یزدانی و همکاران وری آب زراعت برنجاجرایی ارتقاء بهره-دستنامه فنی 69

 1401 اکبر عبادی و همکارانعلی دستورالعمل زراعی رقم جدید برنج »کیان« 70

 1401 واحد  یحسن شکر زاریدر شال میفسفر و پتاس تروژن،یمصرف ن نهیدر زم یمباحث کاربرد 71

 1401 طلبکبری تجددی برداشت برنجهای فنی عملیات پس از توصیه  72

 1401 بیژن یعقوبی و همکاران زار یواش در شالهرز روغنعلف تیریمد 73

 1401 مدرسی و همکارانمصطفی   برنج  اهیدر گ( F1بذر دورگ ) دیگام تول بهآموزش گام  74

 1401 ین پورامیر و همکارانفرز دستورالعمل کشت مستقیم برنج در بستر مرطوب در شرایط آب و هوایی ایران  75

 1401 سرشیل فرزاد مجیدی آبدزدک و کنترل آن  76

 1401 یان جلائ یمهد گیلان استان در برنج مزارع هایکنه  جغرافیایی پراکنش و  معرفی 77

 1402 اله یوسفی روح ای در اراضی شالیزاری های کاشت گیاهان علوفهشناخت و کاربری ماشین 78

 1402 علی مومنی  برنج  پاکوتاه  و معطر  زودرس، دی رقم جد هلال، 79

 1402 محمد ربیعی و همکاران الگوی کشت محصولت زراعی در شالیزار  80

 1402 ی وسفیاله روح ای در اراضی شالیزاری های برداشت گیاهان علوفهشناخت و کاربری ماشین 81

 1402 مکاران اله یوسفی و هروح زراعت مکانیزه کلزا در تناوب با برنج 82

 1402 اله یوسفی روح )جلد اول(...  ای ورزی گیاهان علوفههای خاککاربری ماشین شناخت و 83

 1402 طبری و همکارانمهرداد  ( در شمال کشور ICMتلفیقی ) ارتقاء سلامت محصول برنج به روش مدیریت 84

 1402 اله یوسفی روح (دوم  )جلد...  ای ورزی گیاهان علوفههای خاکشناخت وکاربری ماشین 85

 1402 مهدی جلائیان و همکاران معرفی آفات نوظهور برنج در شمال کشور  86

 1402 اله یوسفی روح ای در اراضی شالیزاری های داشت گیاهان علوفهشناخت و کاربری ماشین 87

 1402 ی و همکارانمحمد ربیع زاریشال در دوم کشت عنوانبه (.Phseolus vulgaris L)  لوبیا زراعت 88

 1402 محمد ربیعی و همکاران زار یشال در  در تناوب با برنج (.Vicia faba L)باقلا  زراعت 89

 1402 علیرضا علامه   آموزش راه اندازی کمباین برداشت برنج 90



 44 /و همکاران علیرضا کیانی                                                                                                             
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 نشریه
 سال  نویسنده )گان(  عنوان

 1403 طبریمهرداد عمواقلی های خزانه برنج و کنترل آن مگس 91

 1403 محمد ربیعی و همکاران   زاریشال در دوم محصول عنوانبهشبدر برسیم  کشت 92

 1403 علی مومنی  ای بر کشت ارقام برنج هوازی در شرایط بحران آب در ایران مقدمه 93

 1403 محمد ربیعی و همکاران رنج در شالیزار دستورالعمل فنی کشت محصولت دوم پس از برداشت ب 94

 1403 علی مومنی و همکاران "هلال"به نام  رقم جدید برنج یدستورالعمل زراع  95

 1403 اله یوسفی و همکاران روح های پشتی در شالیزارهای ایمنی کاربران سمپاشمراقبت 96

 1403 یعی و همکارانمحمد رب عنوان محصول دوم در شالیزارزراعت ترتییکاله به  97

 1403 اکبر عبادی و همکارانعلی رقم محلی  نشاء رقم برنج متحمل به تنش خشکی با م ،هستی 98

 1403 اله یوسفی روح های متداول نشاء برنج شناخت و کاربری ماشین 99

 1403 عاصفه لطیفی های شالیکوبی استان مازندرانبررسی فنی کارخانه 100

 1403 چالشتری مریم حسینی موسسه تحقیقات برنج کشورارزیابی درونی  101

 1403 و همکاران طلبکبری تجددی ای )رقم هاشمی( اهمیت مصرف و روش پخت برنج قهوه 102

 1403 اله یوسفی روح های ایمنی کاربران کمباین برنجمراقبت 103

 1403 سرشیل فرزاد مجیدی شالیزار  خوارنواری برنج درنقش عناصر غذایی در جبران خسارت نسل اول ساقه 104

 1403 محمد ربیعی و همکاران در شالیزار عنوان کشت دومکشت مخلوط به یهانظام نیترمناسب 105

 1404 اله یوسفی روح های رایج در شالیزار شناخت و کاربری سمپاش 106

 1404 مرتضی نصیری و همکاران ید «دستورالعمل کاشت، داشت، برداشت و تبدیل رقم جدید برنج به نام » ام 107

 1404 محمد ربیعی و همکاران زار یدر شال  ای مناسب جهت کشت دومگیاه علوفه (.Vicia spp)ماشک  108

 1404 علیرضا ترنگ و همکاران خصوصیات کیفی و دستورالعمل پخت رقم برنج توکا  109

 1404 و همکارانشهرام محمودسلطانی شور ک خیزبرنج های برای استان  کودی هایدستورالعمل توصیه  110

 1404 اله یوسفی روح های متداول برداشت برنجدستنامه فنی شناخت و کاربری کمباین 111

 1404 علیرضا ترنگ و همکاران "توکا"دستورالعمل زراعی رقم جدید  112

 1404 و همکاران  اله یوسفیروح مکانیزاسیون برنج( )جلداوّل(برنج درگیلان)درجه مکانیزاسیون اطلس 113

 1404 پری طوسی برنج  اهیدر گ دانیاکسیآنت یهامیسنجش آنز 114

 1404 مرتضی نصیری و همکاران خصوصیات زراعی و فیزیکو شیمیایی رقم برنج امید  115

 1404 نمحمد ربیعی و همکارا زار یدر تناوب با برنج در شال عنوان محصول دومای بهکشت نخودفرنگی علوفه 116

 1404 و همکاراناکبر عبادی علی دستورالعمل پخت ارقام برنج کیان و هستی  117

 1404 و همکاران  اله یوسفیروح اطلس مکانیزاسیون برنج در گیلان )سطح مکانیزاسیون( )جلد دوّم( 118

 1405 و همکارانمحمد ربیعی   زاریشال در کشت دوم عنوانای دومنظوره بهزراعت جو علوفه  119
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 1405 لیلا رضائی و همکاران برداری آب برای بررسی کیفیت آندستورالعمل نمونه  120

 1405 و همکاران  اله یوسفیروح هوش مصنوعی و کاربردهای آن در فرایند تولید برنج  121

 1405 سر و همکارانشیل فرزاد مجیدی ارنواری برنج در شالیزار استفاده از پهپاد در کنترل آفت ساقه خو 122

 1405 و همکارانمحمد ربیعی  زار یشال در  کشت ترب بعد از برداشت برنج 123

 1405 علی مومنی  ی آب و خشکسالمناطق کم یبرا یبرنج هواز یف یپرمحصول و ک  دیرقم جد  ر،یکو 124

 1405 فاطمه حبیبی و همکاران ای و سفیدج قهوهای برنمقایسه کیفیت پخت و ارزش تغذیه 125

 1405 وهمکاران شهرام محمودسلطانی شت، داشت و برداشت برنجادستورالعمل جامع ک 126

 1405 و همکاران علیرضا کیانی ویژه استان گلستان راهنمای عملی اجرای کشت مستقیم برنج در بستر خشک 127
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